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Abstrakt

Den invasiva arten Stillahavsostron (Magallana gigas) har sedan 2006 spridit sig séderut langs med
den Svenska Viastkusten, och aterfinns idag ner till Oresund. Det tros att den idag begrinsas av sin
brist pa formaga till reproduktion i vatten med lag salthalt, men tidigare experiment i detta projekt
har visat att den har en formaga att snabbt anpassa sig, vilket gor det viktigt att nu studera
potentialen hos ostronlarver som produceras i Oresund att transporteras in i Ostersjon. Ostronlarver
transporteras framfor allt passivt med havsstrommar men kan till viss del styra sin transport genom
att positionera sig vertikalt i vattnet, vilket gor det viktigt att examinera bade strommar och
simbeteende. | den har rapporten beskriver vi resultat av oceanografisk modellering av
vattentransport genom Oresund in i Ostersjén under reproduktionsperioden fér Stillahavsostron
(Juni-September), samt resultat av experimentella studier av simbeteende hos ostronlarver fran
Halland Vaderd, just norr om Oresund. Vara resultat visar att det varje ar under studieperioden sker
infléden av vatten fran Kattegatt genom Oresund in i Ostersjon, och att detta vatten sedan sjunker
till botten pa grund av sin hoga salthalt. Vara resultat visar vidare att ostronlarver kan simma genom
salthalts-sprangskiktet fran den inflodande vattenmassan upp till ytvattnet, och att de gor detta om
det finns mat for dem i form av mikroalger i ytvattnet. Det finns alltsa en stor potential for
ostronlarver att ta sig fran Oresund till ytvatten inuti vastra Ostersjon. Vi har dock dnnu inte
modellerat deras potential att transporteras till kusten efter detta, eller deras 6verlevnadsformaga
pa lang sikt i den laga salthalten i Ostersjon.

Institutionen fér marina vetenskaper 1(15)
Tjarnd, 452 96 Strémstad

031-786 00 00 (vaxel)

www.gu.se/marina-vetenskaper


mailto:goran.brostrom@marine.gu.se
mailto:alexandra.kinnby@marine.gu.se
mailto:chloe.robert@gu.se
mailto:jon.havenhand@marine.gu.se

1 Introduktion

Stillahavsostron (Magallana gigas) ar en invasiv art langs svenska vastkusten, den forsta
observationen gjordes 2006 i norra Bohuslan (Faust et al. 2017). Ostronen har spridit sig snabbt langs
den Europeiska kusten och finns idag en bit upp langs Norska kusten, mdjligen ar det temperaturen
som séatter begransning for hur langt norrut den kan sprida sig dar (Rinde et al. 2016). Arten &r idag
val etablerad pa Svenska och Danska kusten och man befarar att den kan sprida sig langre sdderut in
i Ostersjon (Dolmer et al. 2014). Hittills verkar den |3ga salthalten i omradet ha begrinsat
spridningen. Dock sa har vi i var tidigare projektrapport 2023 visat att ostronen har formagan att
snabbt anpassa sig till att reproducera sig i lagre salthalt (Kinnby et al. 2023). Per idag finns en val
etablerad ”koloni” p& Hallands Vaderd, de finns dven sporadiskt i Oresund.

En fragestallning vi arbetat med i projektet dr huruvida Stillahavsostron kan sprida sig in i Ostersjon.
For att gdra det sa maste larverna i) transporteras in i Ostersjon ii) transporteras tillbaka till grunda
kustomraden efter att ha kommit in i Ostersjon iii) samt klara av att dverleva i Ostersjon. | den har
rapporten undersodker vi hur transportmekanismerna i Oresund ser ut och hur det paverkar hur
larver transporteras in i Ostersjon.

Oresund (yta ca 1000 km?) och Bélten ar portarna mellan Nordsjon och Ostersjon. Dessutom &r det
grunda Kattegatt, havet norr om Oresund och Bélthavet, viktigt f6r hur vatten byts ut och omvandlas
mellan Nordsjén och Ostersjon (det ar faktiskt en viktig del av "porten" eftersom mycket vatten fran
Ostersjon atercirkulerar i Kattegatt). Ostersjon far stora sétvattenfléden (ca. 15 000 m3s?) och
salthalten i Ostersjon ar generellt 1g. Det finns episodiska infldden av saltvatten till Ostersjon, nar de
nar Ostersjon sjunker de mot botten och salthalten i Ostersjon 6kar med djupet, med salthalter pa
cirka 20 gkg™ i bottenvatten i centrala Ostersjon och sig 5 gkg™ i Bottenvikens bottenvatten.
Ytvattnet ar 2-4 gkg* i norra Ostersjon (Bottenviken) och 6kar séderut med salthalter pa sig 8-10
gkg™ i den 6vre delen av sydvastra Ostersjon (Lehmann et al. 2022).

Det finns ett vattenutbyte mellan Ostersjén och Nordsjon, dar utflédet av vatten med 13g salthalt
genom Oresund och Bilthavet generellt dominerar (Hordoir et al. 2013). Utflédet skapar ett relativt
farskt (dvs lagsalint) 6vre vattenskikt i Kattegatt och nar det rér sig norrut in i Skagerak ansluter det
sig till den Jyska strommen och skapar startpunkten for den norska kuststrommen. Under lugna
forhallanden innebar den hoga tillférseln av sdtvatten till Ostersjon att Ostersjon ar relativt farsk och
att havsnivan ar hdgre an i Nordsjon vilket skapar ett relativt stabilt utfléde av vatten fran Ostersjon.

Flédet i Oresund styrs till stor del av den storskaliga atmosfariska cirkulationen, det vill sdga
atmosfarstrycket och motsvarande omvand barometriska effekt, samt vindhastigheten, vilket satter
upp en vattennivaskillnad, och darmed en tryckskillnad i nord-sydlig riktning i Oresund (Hordoir et al.
2013). Nar olika forhallanden samverkar leder harda vindar och intensiva atmosfariska lagtryck till
ett mer eller mindre kraftigt infldde av saltvatten till Oresund. Har dr dynamiken i Kattegatt
avgorande for vilka salthalter som nar Ostersjon. Strémmen séderut av saltvatten sker genom bade
Oresund och Bilthavet. For medelstarkt saltvatteninfldde till Ostersjon dr Bilthavet, som ar bredare
och djupare an Oresund, en viktigare transportvig dn Oresund. For kraftigt inflode tar mer vatten
den (kortare) vagen genom Oresund, vilket darmed &r viktigare for transport av saltvatten.

Nar flodet kommer in i Ostersjon dr vattnet saltare/tyngre dn vattnet som finns i sédra Ostersjon,
vilket gor att det sjunker till botten. Bottenvattnet fyller de mindre bassiangerna i sédra Ostersjon
forst, de kommer i sin tur att tommas 6ver nagra veckors tidsskala, och vattnet kommer att
transporteras till centrala Ostersjon dar det kommer att ligga sig p& djupet med motsvarande tithet
pa en tidsskala pa nagra manader upp till ett ar (Meier 2007).
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Stillahavsostron reproducerar sig i Juni-September i vara vatten genom yttre befruktning. Spermier
och agg slapps fritt i vattnet fran adulterna, och dggen befruktas i vattenmassan. Befruktningen féljs
av ett planktoniskt livsstadium som varar i 2-3 veckor (Mercer et al. 2024), dar larverna ror sig med
vattenmassan de befinner sig i. Larverna blir gradvis béattre pa att simma under utvecklingen, och kan
till viss del styra hur de transporteras genom att simma upp eller ner i vattenkolumnen (Robins et al.
2017).

For att larverna ska kunna etablera sig i Ostersjon kravs att i) det sker infldden under
reproduktionsperioden pa sommaren, ii) larverna simmar upp fran den inflédande vattenmassan till
det sotare ytvattnet genom salthalts-sprangskiktet (haloklinen) efter att ha transporterats in i
Ostersjon. Deras simbeteende i Kattegatt-Oresund &r dock hittills oként. | den har rapporten
modellerar vi darfér infléden i Oresund samt studerar experimentellt larvernas simbeteende genom
en haloklin liknande den som skulle uppsta efter ett inflode i Ostersjon.

2 Metod

2.1 Modellbeskrivning

2.1.1 Grunderna for modellen

Den hydrodynamiska modellen ar en regional uppsattning som anvander MITgcm-modellen
(http://mitgcm.org/; Marshall et al 1997). Den regionala modellen fokuserar pd Oresundsregionen
men ticker delar av Kattegatt och sdédra Ostersjon (Figur 1). Modellen har en longitudinell
upplosning pa 0,004 grader och 0,002 grader i latitud, vilket motsvarar en uppldsning pa cirka 450 m
ganger 500 m. Den vertikala upplésningen ar 1 m, det maximala djupet ar ca 110 m och modellen har
110 vertikala rutndtspunkter. Det smala (ca 4 km breda) norra sundet i Oresund técks av 10
gridpunkter och kan anses som val beskrivet i modellen. Vi bedomer att upplésningen ar tillracklig
for de laterala och tidsmassiga skalorna som behdvs for den har studien. Batymetrin baseras pa data
fran EMODNET och sjokortsdata, batymetrin for modellen visas i Figur 1.
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Figur 1: Batymetrin som anvdinds i modellen. Det smala sundet i norra Oresund ér ca 4 km brett och ér relativ vil beskrivet
med 450 m upplésning.
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Vertikalt blandningsschema och bottenfriktion ar viktiga parametrar. Vi anvander tva olika
uppsattningar av vertikal blandning, ndmligen KPP-schemat (Large et al., 1994) och GGL-schemat
(Gaspar et al., 1990). KPP &r ett robust schema som ofta anvands for tillampningar i 6ppet hav, men
eftersom det &r baserat pa en parametrisk profil av omblandning/turbulens snarare dn "in-situ"-
forhallanden ar vi inte helt 6vertygade om att det beskriver blandning i en komplex topografi pa ett
tillfredstallande vis. Saledes anvander vi ocksa GGL-schemat som ar en mer konventionell lokal
turbulent slutningsschema som anvander en prognostisk ekvation for den turbulenta kinetiska
energin och ett algebraiskt uttryck for blandningslangdskalan. For denna rapport anvander vi endast
simuleringar baserade pa GGL-blandningsschemat.

Modellen innehaller (656x896x110) rutnatspunkter. Det kors pa ett hogpresterande kluster (Tetralith
beldget vid National Supercomputing Centre, NSC, Linkopings Universitet, Sverige). Modellen &r
uppdelad i 16*16 brickor/karnor: for att 6ka berdkningseffektiviteten tas brickor som endast
innehaller landpunkter bort (ca 40% av brickorna). Den slutliga konfigurationen kér 1 ar pa ungefar 1
vecka med 180 karnor (sex noder med 32 kdrnor anvands, och "fria" kdrnorna anvands for att skriva
om utdata som ar i binart format till NetCDF-filer). Modellen kan producera utdata av bade
ogonblickliga och tidsmedelvardesbildade falt.

Vi har slappt ut larver i omradet kring Hallands Vader6 vid 6 olika utslappstider:

e Batch 1: Hela perioden

e Batch 2: 1 juni- 15 juni

e Batch 3: 16 juni-30juni

e Batch 4:1juli-15juli

e Batch 5: 16 juli- 31 juli

e Batch 6: 1 augusti- 15 augusti

2.1.2 Drivning

Modellen drivs av data fran en atmosfarsmodell, dvs vindhastighet i latitud- och longitudriktningar,
lufttemperatur och luftfuktighet vid 2 m, samt inkommande kortvags- och langvagsstralning vid ytan.
Drivningen hamtad fran Copernicus ERA5 databas, MITgcm-koden interpolerar data till modellens
rutnat. Framtida utveckling kommer att inkludera mer héguppl6st drivning fran till exempel Norges
meteorologiska institut. Noterbart ar att den kortvagiga solstralningen ar nagot lag jamfoért med
observationer av solstralning tillganglig vid stationer i sédra Ostersjon, darfér har vi 6kat den
inkommande solstralningen med 20 % for att passa observationer.

Drivningen vid de 6ppna granserna mot norr (temperatur, salt och V-hastighet) och 6sterut
(temperatur, salt och U-hastighet) ar hamtad fran ”Copernicus-modellen”
BALTICSEA_REANALYSIS_PHY_003_011 som tacker Ostersjon och en del av Skagerak (den
underliggande modellen tdacker Nordsjon ner till den engelska kanalen men data som tillhandahalls
pa Copernicus webbplats stannar vid cirka 9°E). Modellen initieras med temperatur och salthalt 1
Maj for varje modellar med data fran BALTICSEA_REANALYSIS _PHY 003 011. Det bor noteras att
denna modell har cirka 4 km uppldsning vilket innebar att modelldata for initialisering och forcering
maste extrapoleras for att tiacka alla rutnatspunkter i Oresundsmodellen som anvands hér (se Figur
2).
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Figur 2: Medelsalthalt under Juli-Augusti fran SMHI modell (BALTICSEA_REANALYSIS_PHY_003_011). Vi ser att salthalt i
Ostersjén dr ca 10 gkg? och ndrmar 20 gkg! i Kattegatt.

2.2 Larvsimbeteende

Sommaren 2023 samlades Stillahavsostron in fran Hallands Vaderd, den nuvarande invasionsfronten
for Stillahavsostron langs den Svenska kusten. Korsningar genomfordes, dar dgg fran tre honor
befruktades med spermier fran tre hanar, dvs totalt nio kombinationer. Larverna foddes upp i
filtrerat havsvatten som hade en salthalt av 16%o. med kontinuerlig syretillforsel. Efter 24 timmar
byttes vattnet och de obefruktade dggen filtrerades bort. Larverna matades med mikroalger
(Isochrysis galbana och Rhodomonas salina) efter tva och tre dagar.

Nar ostronlarverna var 4 dagar gamla utférdes experiment for att titta pa larvernas simbeteende och
undersdoka om de kan simma genom en haloklin, dvs gransen mellan vattenmassor med olika
salthalt. Detta erholls genom att skapa en haloklin i ett akvarium med 16%o i bottenskiktet och 8%o i
toppskiktet (Figur 3). Experimentet hade tre behandlingar: 1) Inga mikroalger, 2) Mikroalger i
toppskiktet, och 3) Mikroalger i haloklinen. Vid experimentets borjan injicerades 50mL med larver i
botten av akvariet. For att se hur larverna simmar sa provtogs 5 mL fran akvariet 5 cm under
haloklinen, i haloklinen, samt 5 cm 6ver haloklinen 3, 6, 9, 12, och 15 min efter att larverna injicerats,
vid varje provtillfdlle togs tva tekniska replikat. Proven lades i petriskalar och antalet larver i var skal
raknades i mikroskop.

a)

Figur 3. a) D-stadie larv av Stillahavsostron. b) Akvarium som anvdndes i experimentet som illustrerar de olika

salthaltsmassorna samt haloklinen.
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3 Resultat

3.1 Tolkning av observationer fran Flinten 7

For det har projektet ar observationer vid Flinten 7, som ligger i sédra Oresund strax norr om den
sodra troskeln, hogst relevanta. Vi har valt att visa salthalt vid 2 m samt vid 8 m under sommaren
(nar Stillahavsostron slapper sina dgg) for de ar vi har observationer. Observationer visar stora
fluktuationer i salthalt. Nar salthalten &r ca 10 gkg™ kan man anta att det &r Ostersjévatten som
flédar norrut genom (sddra) Oresund (Figur 4). Vi ser att det ar fallet storre delen av tiden. Nar
salthalten ar 20 gkg™ ar det rimligt att anta att det &r vatten frdn Kattegatt som har natt ner till den
sddra troskeln i Oresund (Figur 4). For en saker tolkning bér man se pé salthalten p& 2 m djup.
Observationer av salthalt indikerar att det sker 1-4 infldden av salt Kattegatt vatten till Ostersjon per
sommarsasong. Det ar troligt att de inflodena kan bara larver fran till exempel Hallands Vadero till
Ostersjon.

3.2 Tolkning av resultat fran modell

3.2.1 Validering

Som en forsta validering av modellen jamfor vi modellerad salthalt vid Flinten 7 mot faktiska
observationer (Figur 5). Vi har kort modellen fér sommarperioderna 2019-2021. Modellen ger
samma resultat for salthalt pa 2 m och 8 m, sa vi har plottat modellen med svart linje och data fran 2
m och 8 m ligger i stort sett dver varandra. Vi kan se att modellen generellt ger resultat som
efterliknar observationer. Modellen ar nagot saltare dn observationer och det beror troligen pa att
dem modell vi startar fran, och som vi anvander pa rénderna, dr nagot salt (se Figur 2 pa exempel pa
medelsalthalt i modellen). Salthalten fluktuerar mycket beroende pa flédesriktningen. For flode
norrut &r salthalten 13g och speglar salthalten i sydvistra Ostersjon. Nar flodet vaxlar till ett flode
soderut 6kar salthalten till salthalter som vanligtvis finns i sédra Kattegatt. Modellen beskriver det
typiska beteendet for flodet aven om det finns vissa felmatchningar. Vi spekulerar att
missanpassningen harror fran de 6ppna granserna i modellen med I3g (4 km) uppldsning som
anvands for att beskriva de 6ppna gransforhallandena. Vi ser att modellen beskriver de stora
fluktuationerna i salthalt relativt val. Det gor att vi tror modellen ger korrekta transporter av
Kattegatt-vatten genom Oresund.

Det som driver flodet &r till stor del vattenstandsskillnader i syd-nordriktning i Oresund. Vi ser pa
vattenstandskillnader mellan Falsterbo och Viken i Figur 6. Modellen beskriver inte alla smaskaliga
variationer men beskriver cyklerna pa nagra dagars tidsskala relativt val. Man har i allménhet en
sydgdende strom vid negativa varden i figurerna. Vi ser ett samband mellan observationer av salthalt
vid Flinten 7 och en barotrop tryckgradient (i.e. vattenstandsskillnad) genom Oresund, men det ar
inte en direkt relation.
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Salinity Flinten: 2017
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Figur 4: Salthalten vid station Flinten 7 under sommarsédsongerna 2017-2023. Ndr salthalten vid 2 m djup ndar

hégst troligt att det sker ett infléde av vatten frén Kattegatt till Ostersjén.
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Figur 5: Salthalt vid Flinten 7 frén modell och observationer.
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Figur 6: Vattenstdndsskillnad syd-nord genom Oresund, eller skillnad i vattensténd mellan Falsterbo och Viken.

8 (15)



Temperatur: Vi har valt att inte visa temperatur. Modellen ger bra vdrden pa temperatur men da vi
har stora variationer i temperatur 6ver sommaren (dvs en arscykel) sa ger temperatur inte nagon

storre analysvarde.

Ett exempel pa en sydgdende strom genom Oresund visas i Figur 7. Hallands Vaderd &r 6n strax
ovanfér Oresund. En strémhastighet pa 1 ms™ fardas igenom Oresund pa ca 1 dygn.
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Figur 7: Fall med en strém séderut genom Oresund. Figuren visar absoluthastighet sam strémpilar i var femte gridpunkt.

3.2.2 Resultat for larvspridning

| foregaende stycke visade vi att det finns perioder med sydgaende strom som kan transportera
larver genom Oresund. Vi anser att det r den totala miangden som transporteras séderut som ar av
storst intresse. Vi ser darfor pa den totala mangden i vertikalen, G (Figur 8), vilken beskrivs av

CtOt = f_nH C(xl Y, Z)dz

(1)
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Iog1o(C3(z=0)) 12020061500 Iog1o(C3(z=0)) 12020062200

Figur 8: Mdngden larver pd olika positioner fran modellen fér ett infléde. Figuren visar batch 3 ddr larver sldpps ut frén 16
juni - 30 juni. Koncentrationen har en godtycklig enhet.

Modellen beskriver ett infldde av larver till Ostersjon. For att se vilket djup som larverna hamnar p4,
om vi antar att de foljer vattnet passivt definierar vi féljande storhet som beskriver vilket medeldjup
som larverna befinner sig pa.

[ c(xy.2)zdz

Ze-tor(x,y) = [ ctyzdz’

(2)
eller

Ze-tor(x,y) = if_nH C(x,y,z)zdz. (3)
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Medeldjupet for de larver som presenterades i Figur 8 visas i Figur 9. Vi ser att de larver som narin i
Ostersjon sjunker med vattnet ner botten och de ligger pa djupet 30-50 m. Det gor att om inte larver
kan rora sig vertikalt har de ingen mojlighet att satta sig vid vattenytan (som &r deras naturliga
habitat) i Ostersjon.
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Figur 9. Berdkningen visar medeldjupet fér larver som spridits fran ytvattnet i Halalnd Vidderé. Ndér det inte finns ndgon
koncentration ger berékningen vérde 0.

Figur 10 illustrerar nar man far att fléde av larver till Ostersjon. Vi har dven valt att visa
vattenstandsskillnader mellan Falsterbo och Viken i figuren, da det &r den viktigaste faktorn for att
driva ett flode genom Oresund. Vi ser att det sker en transport av larver fr&n Hallands Vaderd genom
Oresund under alla de &r vi har modellerat.
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olika”batcher” med olika tidperioder de sldpps till vattnet. Figurerna visar modellresultat av larvdrift frén 2019-2021.

Figur 10. Vattenstdndsskillander syd-nord i Oresund och transport av larver genon sédra delen av Oresund. C1-C5 ér



3.3 Resultat larvsimbeteende

| akvarierna utan mikroalger var det flest larver 5 cm under haloklinen vid de tre forsta
provtagningstillfallena (3, 6, 9 minuter). Vid provtagningen efter 15 minuter var det jamnare
fordelning av larver, dock lite fler i haloklinen (Figur 11a). | behandlingen dar mikroalgerna var i
haloklinen sag vi en tydlig fordelning av larver i akvariet vid alla tidpunkter for provtagning. Det var
alltid flest larver 5cm under haloklinen féljt av i haloklinen, och inga eller valdigt fa vid de senare
tidpunkterna i proven som var tagna 5cm 6ver haloklinen (Figur 11b). Det var betydligt fler larver i
bade haloklinen och 5cm under haloklinen an i nagra av de andra tva behandlingarna. | behandlingen
dar mikroalger var i topplagret (Figur 11c) sag vi ingen tydlig férdelning av larver mellan de olika
salthaltsskikten. Dock sa var det fler larver i proverna fran denna behandling an nar det inte fanns
nagra mikroalger i akvarierna, och det fanns vid alla tidpunkter larver ovanfér haloklinen (gula
prickar i Figur 11c), vilket visar att larverna har férmagan att simma genom haloklinen om det finns
mat i vattnet ovanfor den.

Mikroalger i haloklinen Mikroalger i toppskiktet

Inga
mikroalger

@ Larver under haloklin
© Larver i haloklin
@© Larver ovan haloklin

Figur 11. Proportion Stillahavsostronlarver i de olika vattenmassorna i larvsimexperimentet. Blatt representerar andel larver
5cm under haloklinen, gratt dr andel larver i haloklinen och grént dr andel larver 5cm éver haloklinen. De tre
pajdiagrammen representerar de tre olika behandlingarna: 1) Mikroalger enbart i haloklinen, 2) Mikroalger i topplagret
(16%o), 3) Inga mikroalger. Diametern pa diagrammen dr proportionell mot hur mdnga simmande larver som hittades i de
olika behandlingarna. Diagrammen visar pd en stérre andel simmande larver nér det finns mat i vattnet och att larverna

kan simma genom haloklinen.

4 Slutsats

Vara resultat visar att det sker infloden av vatten fran Kattegatt till Ostersjén genom Oresund under
Stillahavsostronens reproduktionsperiod. Var modellering visar pa att infléden har skett arligen
2019-2021, och att man kan évervaka infloden i realtid genom att observera salthalt vid Flinten 7
samt vattenstandskillnader mellan Falsterbo och Viken. Vara larvsimexperiment visar dven pa att
ostronlarver har férmégan att simma upp genom en simulerad Ostersjé-haloklin, och att de gor detta
om det finns mat fér dem i vattnet ovanfér haloklinen. Ytvattnet i sédra Ostersjén sommartid
innehaller en rik flora av mikroalger, vilket gor det troligt att larverna simmar upp till ytan. Val i
ytvattnet skulle de sedan kunna transporteras till kusten om de 6verlever i det sotare vattnet.

Vara resultat visar alltsa pa att Stillahavsostron fran Hallands Vadero skulle kunna transporteras in i
Ostersjon och ta sig till ytvattenmassan dér. For att kunna etablera sig lings med Ostersjons kust

13 (15)



kravs dock ytterligare tva steg: i) larverna maste transporteras med ytvattnet till kusten, ii) larverna
maste kunna 6verleva och utveckla sig till att blir redo for att settla (lagga sig pa botten och genomga
metamorfos till det adulta stadiet) i det s6tare vattnet. Vi har i denna rapport inte modellerat
ytstrommar i Ostersjon, och heller ej experimentellt studerat larvernas utvecklingférmaga och
overlevnad under langre tid i s6tare vatten, ytterligare studier skulle behdéva genomfoéras for att
svara pa dessa fragor.

Tack till

Denna rapport ar producerad som en del av projektet, “Dynamisk férvaltning av det invasiva
Stillahavsostronet i Sverige” (DynamO), finansierat av Naturvardsverket och FORMAS (anslag 2020-
00038). Modellberdkningarna majliggjordes av resurser fran “National Academic Infrastructure for
Supercomputing in Sweden” (NAISS), delvis finansierat av det Svenska Vetenskapsradet (anslag
2022-06725).
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