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Forord

I denna rapport presenteras resultaten fran 2022 ars métningar inom
”Ozonmaétndtet i sédra Sverige”. Pa uppdrag av ett antal ldnsstyrelser och
luftvardsforbund i sédra Sverige startade “Ozonmaétnaitet i sodra Sverige” 2009 av
IVL Svenska Miljdinstitutet i samarbete med Goteborgs universitet. Det forsta mét-
programmet pagick till och med 2014. Den andra métperioden pagick mellan 2015
och 2020. Under 2021 startade ett nytt samarbetsprogram som avser perioden 2021
till 2026. Méatningarna har genomforts pa uppdrag av lansstyrelser och luftvards-
férbund i foljande lan: Skane, Blekinge, Halland, Jonkoping, Kalmar, Véstra
Gotaland, Ostergétland samt Stockholm.
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Sammanfattning

2022 &r det andra aret av den nya programperioden for “Ozonmétnétet i sodra
Sverige” som é&r planerad att paga till och med 2026. Huvudsyftet med
maétningarna ar att ge en regional uppskattning av eventuella 6verskridanden av
de ozonindex som beskriver inverkan av marknéra ozon pa vaxtligheten

(” Accumulation of Ozone above a Threshold 40 ppb”, AOT40). “Ozonmatnatet i
sodra Sverige” kompletterar den nationella 6vervakningen av ozonhalter, da
programmet ger mer detaljerad information vad géller den geografiska variationen

i ozonbelastning i sodra Sverige under sommarhalvaret.

Ozonindex berdknas utifran resultaten fran enkla och kostnadseffektiva matningar
av ozonhalter med diffusionsprovtagare pa manadsbasis, i kombination med
timvisa matningar av lufttemperaturer. Temperaturméatningarna anvands som ett
matt pa variationen av atmosfirens stabilitet under dygnet, vilket i sin tur ger ett
matt pd dygnsvariationen av ozonkoncentrationen. Utifran resultaten fran

maétningarna gors manadsvisa skattningar av AOT40.

Forekomsten av marknéra ozon beror pa utslapp av ozonbildande amnen lokalt,
regionalt, nationellt och globalt. Ozonhalterna i ett omrade varierar bland annat
beroende pa omradets topografi (hoglant eller laglant) samt dess avstand fran
havet. Tillsammans paverkar dessa regionala faktorer den lokala ozon-
forekomsten. Detta ligger till grund for den geografiska uppdelning i fem olika
zoner i sddra Sverige som gors inom méatprogrammet. Uppdelningen baseras
framst pa geografisk position i nord-sydlig och 6st-vastlig riktning. Ozonhalterna
vid olika nérliggande platser kan skilja sig at relativt mycket, darfor har varje zon

dven delats in i tre omradestyper (hoglanta, kustnéra eller laglanta).

I samband med att den nationella miljoévervakningen av forsurande och
overgddande &mnen omorganiserades har fler matplatser utrustats med
manadsvisa ozonmaétningar med diffusionsprovtagare. Under 2022 har vi darfor
utrustat atta nya matplatser med temperatur— och luftfuktighetsgivare och
inkluderat matresultaten i Ozonmaétnatet for sdsongen 2022. Samtliga av dessa nya
matplatser dr beldgna i laglant miljo forutom en hoglant matplats. Tillagget av
matplatser till Ozonmatnatet 2022 paverkar darfor endast resultat for laglanta
platser i de kustndra, centrala, vastliga och nordliga zonerna samt hoglanta platser

i den kustnéra zonen.

Resultaten visar att tillagget av de nya métplatserna inte paverkade huruvida

miljomalet 6verskreds eller ej for ndgon av de lokaltyperna eller zonerna. De atta
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nya matplatserna ger dock 6kad geografisk upplosning, varfor dessa métplatser

dven under 2023 har utrustats med temperatur— och luftfuktighetsgivare.

Under 2022 utvarderades metodiken inom ”“Ozonmaétnétet i sodra Sverige”.
Utvéarderingen avsag att, om mdjligt, forbattra berdkningsmetoden sa att AOT40
berdknat utifrdn méatningar med diffusiva provtagare och med ozoninstrument
stimmer battre 6verens under olika forutsattningar. Syftet var darmed att utreda
om de avvikelser som uppmarksammats, mellan ozonhalter uppmétta méanadsvis
med diffusionsprovtagarna och manadsvisa medelhalter uppmatta med
ozoninstrument, beror av lufttemperatur och/eller luftfuktighet eller pa nagon
annan lokal omgivningsfaktor. Den uppmarksammade underskattningen var i de
flesta fall inte sarskilt stor, inom matosadkerheten (10 % for diffusionsprovtagarna
och 8 % for ozoninstrumenten) till 6vervdgande del av fallen, men aven en liten
underskattning av de manadsvisa ozonhalterna kan leda till en ganska betydande
effekt pa berdknad AOT40.

Den analys som gav bast resultat vad géller att testa betydelsen av ovan ndmnda
faktorer var en multipel linjar regressionsanalys. Faktorn ”"period” (mé&nad) hade
hogst signifikansvéarde avseende regressionslinjens funktion. Utifran dessa resultat
korrigerades ozonhalterna som uppmatts med diffusionsprovtagare med
regressionsanalysens funktion for 2022. Aven funktionen som beskriver
samvariationen mellan ozonhalternas och temperaturens variation 6ver dygnet har

iar justerats utifran “period”.

Utvéardering har resulterat i en metod som gor det mojligt att fa en battre och mer
saker analys av eventuella 6verskridande av AOT40 i olika omraden i sédra
Sverige, da en multipel linjar regressionsanalys arligen kommer att genomforas i

detta sammanhang.
RESULTAT 2022

Sammantaget kan ozonaret 2022 (under vaxtsdsongen april-september)
karaktdriseras som en “normalsdsong” jamfort med “medelozonaret” f6r perioden
2009-2021. Ozonmedelhalterna dr normalt hdga under senvaren och férsommaren,

nagot som gillde dven 2022 da ozonhalterna i april var hoga.
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Miljokvalitetsmal (miljomal) f6r ozon

Miljokvalitetsmalets precisering inom Frisk Luft for ozon till skydd for vaxtligheten
motsvarar att AOT40 under april-september inte skall 6verskrida 10 000 ug m=3

timmar.

Baserat pd medelvirden for de olika omradena och zonerna 6verskreds miljomalets
precisering under sommaren 2022 i samtliga omraden i kustzonen, de laglinta
omradena i den vistliga och den centrala zonen samt de hogldanta omradena i den
vastliga zonen. Spridningen mellan olika métplatser var dock stor, speciellt i
laglanta omraden i kustzonen, i den véstliga och i den centrala zonen. Detta gor att
det kan finnas laglénta omraden dar miljomalets precisering inte dverskreds.
Overskridanden av miljdmalets precisering var ocksa néra i hdglanta omradena i

den centrala zonen.

Miljokvalitetsnorm (MKN) f6r ozon

Nu géllande miljokvalitetsnormen (MKN) {6r ozon till skydd for véxtligheten
anger att AOT40 under maj-juli inte skall 6verskrida 6 000 pg m timmar. De
berdknade AOT40-vardena, baserade pa matningarna inom Ozonmatnatet,
overskred under 2022 MKN i kustnéra och hoglanta omraden i kustzonen och i
laglanta omraden i den centrala och vastliga zonen. Resultaten visar dock att
spridningen mellan olika matplatser var stor, speciellt i kustndra omraden i
kustzonen och i lagldnta omraden i den centrala och véstliga zonen. Detta gor att
det kan finnas kustnéra respektive laglanta omradden dar nu géllande MKN inte
Overskreds. Det var dven néra att nu gidllande MKN 6verskreds i de laglanta

omradena i kustzonen.
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1 Inledning

Ozon (Os) ar en kemiskt mycket reaktiv molekyl (Figur 1) som bildas i luftlagren
ndra marken (troposfiaren) genom komplicerade kemiska reaktioner som drivs av
energin fran solljuset. De viktigaste &mnena som ger upphov till ozonbildning &r
kvaveoxider och flyktiga organiska &mnen. Dessa amnen slapps ut i luften framst

fran industrier och fran trafiken.

S Syrgas-
yreatom ‘ molekyl

« ¢

U‘Q -
Figur 1. En illustration av olika former av syre.

I en storre, nationell och regional, skala bestims ozonférekomsten i Sverige av hur
fororenade luftmassor, innehallande ozonbildande @&mnen, fran olika delar av
Europa, samt till viss del fran andra kontinenter, transporteras in 6ver landet och
ger upphov till ozonbildning. Halterna av ozon ndra marken pa en viss plats och
vid en viss tidpunkt paverkas dock ocksd av att ozonet reagerar med alla
tillgangliga ytor sd som marken, vixtlighet, byggnader, med mera, och darmed
forsvinner, dels av att nybildat ozon tillférs genom vertikal transport genom luften
fran hogre liggande luftlager. Forutom den kemiska nybildningen av ozon har
darfor luftomblandningen en mycket stor betydelse for vilka halter av ozon som
uppstar ndra marken. Ozonepisoder, det vill sdga en kraftigt forhojd ozonhalt
under nagon eller nagra dagar, uppstar i huvudsak under var- och sommartid
beroende pa vadersituation, langvaga transport av ozonbildande @mnen och lokal
ozonbildning. Ozonférekomsten kan variera kraftigt mellan olika ar, se vidare
Kapitel 3.3.

Ozon ar verksamt vid mycket laga lufthalter, vid miljarddelar av luften (ppb, part
per billion, 1 ppb =2 ug m?). Férhojda halter av ozon paverkar méanniskors hélsa
samt har en negativ paverkan pé vaxtligheten samt sannolikt d&ven pa djur. Hos
manniskor paverkar ozon lungfunktioner framst hos personer med astma.
Exponering for hoga halter av ozon kan dven ge upphov till 6kade hjartproblem
och ddrmed en for tidig dod. Hos véxter orsakar ozon att klorofyll och andra
amnen bryts ner. Ozon orsakar darfor bland annat minskad fotosyntes och for

tidigt bladavfall. I Sverige beddms dagens ozonexponering ge betydande
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skordeforluster i jordbruket och minskad virkesproduktionen i skogen till ett
berdknat arligt ekonomiskt varde pa 1 470 MSEK, fordelat pa 940 MSEK for
skogsbruk och 530 MSEK for jordbruk (Karlsson, m.fl. 2019). Idag ligger norra
halvklotets bakgrundshalter av ozon (50-90 pg m?) pa en niva som kan skada

vaxtligheten.

Overvakning av marknira ozon i Sverige regleras i direktivet 2008/50/EG om
luftkvalitet och renare luft i Europa. Hér stélls bland annat krav pa geografisk
uppldsning nar det giller ozondvervakningen. Sverige uppfyller pa nationell niva i
dagsléaget inte fullt ut de krav som stills i direktivet vad géller geografisk
upplosning av ozondvervakning. I stillet hanvisas till tillganglig kompletterande

information.

Ozonovervakningen har flera olika syften. Ett syfte &r att ge en lagesbeskrivning av
tillstindet avseende nuvarande ozonforekomst, med god geografisk uppldsning
och i relation till gdllande malvarden. Detta kan uppnas bade utifran observationer
och frdn modellerad ozonbelastning, och gdrna med dessa i kombination. Genom
att jamfora aktuella ozonférekomster med tidigare métningar kan forandringar av
ozonbelastningen upptéackas. For detta syfte maste i huvudsak observationer
anvandas, eftersom modellering behover indata i form av rapporterade utslapp av

ozonbildande @&mnen fran Europa och darfor inte ar oberoende.

Av de ldn som ingar i Ozonmatnétet anger foljande lansstyrelser att miljomalet
Frisk Luft inte uppnas till ar 2022 med befintliga styrmedel och resurser: Halland,
Jonkopings ldn, Kalmar lan, Skane, Stockholms lan, Vastra Gotaland och
Ostergdtland. Lansstyrelsen i Blekinge ansag att det &dr nira att miljomalet Frisk luft
uppnas med befintliga styrmedel och resurser till 2022
(https://www.rus.se/regional-arlig-uppfoljning/).

Trenden i miljon vad galler miljomalet Frisk Luft ar positiv enligt lansstyrelserna i
Blekinge, Jonkopings och Kalmar lan medan lansstyrelserna i Halland, Skane,
Stockholms, Viastra Gotalands och Ostergétlands 1lan under 2022 beddmde att

trenden i miljon vad géller miljomalet Frisk Luft 4r neutral.

1.1 Ozonmatnatets syfte

Mitningarna inom Ozonmatnatet syftar till att ge en forbéttrad regional
uppskattning av ozonbelastningen vad galler paverkan pa vaxtligheten, att
bedéma om det sker eller inte sker 6verskridanden av de ozonindex som beskriver

inverkan av ozon pa vaxtligheten (AOT40), samt dven att beskriva hur ozon-
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belastningen férandras 6ver tid. Férutom regional information om 6verskridanden
av ozonbelastningen bidrar dven Ozonmatnaétet till den nationella ozon-
overvakningen genom att sta for en del av den “kompletterande information” som

beskrivits ovan.

1.2 Ozonmatnatets bakgrund och metodik

”Ozonmatnatet i sodra Sverige” startades 2009 av IVL Svenska Miljoinstitutet i
samarbete med Goteborgs universitet, pd uppdrag av ett antal lansstyrelser och
luftvardsférbund i sddra Sverige. Det forsta matprogrammet pagick till och med
2014. Den andra métperioden pagick mellan 2015 och 2020. Under 2021 startade ett
nytt samarbetsprogram som avser perioden 2021 till 2026. Denna rapport utgdr den
andra rapporten i det nya métprogrammet. Médtningarna inom programmet har
skett pad uppdrag av lansstyrelser och luftvardsférbund i foljande lan: Skane,
Blekinge, Halland, Jonkoping, Kalmar, Vastra Gotaland, Ostergotland samt
Stockholm.

Ozonhalterna inom en region varierar beroende pa den lokala luftomblandningen
vilket i sin tur bland annat beror pa topografin (hoglant eller lagléant) samt avstand
till havet. Denna variation var en av orsakerna till att detta gemensamma
delprogram bildades for att underldtta 6vervakningen och rapporteringen av ozon
i hela sodra Sverige. Grundtanken med Ozonmatnatet ar att, pa ett
kostnadseffektivt sétt, ge en mer detaljerad och heltdckande bild 6ver
ozonbelastningen i bakgrundsmiljon i sdra Sverige dn vad matningar vid enstaka
stationer i respektive ldn eller angrdnsande lan kan goéra. Programmet baseras pa
en geografisk uppdelning av sodra Sverige i fem olika zoner; kust-, central, vastlig,
Ostlig och nordlig zon samt en uppdelning i tre kategorier av lokaltyper; hoglanta,
kustnara eller laglanta, Figur 2. Omradet tacker in delar av tva, den s6dra och
mellersta, av de sex svenska zonerna for 6vervakning av luftkvalitet och

inrapportering av data till EU.

Inriktningen pa matprogrammet ligger pa det koncentrationsbaserade ozonindexet
AQOT40, som anvéands for att uppskatta inverkan av ozon pa véxtligheten. Ozon-
belastningen i urbana och peri-urbana omraden ingar inte i matprogrammet. I
dessa omraden ar kvaveoxidnivaerna (NOx) ofta kraftigt forhdjda, vilket gor att

ozonhalterna dér ofta dr lagre dn i bakgrundsmiljoer.

Sambanden mellan forekomst av ozon nara marken och olika geografiska
forhallanden vid de olika platserna undersoks fortlopande och nya kunskaper

tillkommer efterhand.
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Redovisningen i denna rapport ar fraimst inriktad p& ovan namnda klimatologiska

zoner som ar oberoende av ldnsgranser, men en lansvis bedomning ingar ocksa.

En métsdsong inom ozonmatnatet omfattar perioden fran 1 mars till 30 september.
Ozonindexet AOT40 analyseras dock endast for de perioder som ar aktuella inom
EU:s direktiv, miljokvalitetsnormerna, samt miljokvalitetsmalen, det vill sdga april-

september samt maj-juli.

A
Svenzka Higarmns

Kustzon

Haglant, diffusionsprovtagare
Haglant, ozoninstrument
Kustnara, diffusionsprovtagare
Hallahus . .
Kustnara, ozoninstrument

Laglant, diffusionsprovtagare

Laglant, ozoninstrument

Figur 2. Zonindelning och dversikt 6ver mitplatserna som anvindes inom Ozonmitnitet i sodra Sverige under
2022. Ljusgront markerar de lin som deltar i "Ozonmiitnitet i sodra Sverige”. De mitplatser som anvinds inom
miétprogrammet baseras, forutom de som initierats inom métprogrammet, dven pd redan befintliga mitplats inom
den nationella (svenska och norska), regionala och lokala miljéévervakningen.
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Ozonmatnatets metodik

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta ozonindexet AOT40 utifran enkla
matningar av ozonmedelhalter med diffusionsprovtagare pa manadsbasis samt
matningar av lufttemperatur pa timbasis med batteridrivna sensorer/loggrar for
temperatur och luftfuktighet. Inom ozonmatnatet anvandes under 2022
diffusionsprovtagare for ozon pa 33 maétplatser samt loggrar for timvisa
temperaturmétningar pa 42 matplatser. Utover det anvandes dven timvisa ozondata
fran kontinuerligt registrerande instrument vid 9 matplatser. Av dessa ingar 7
maétplatser i den nationella miljdévervakningen, som drivs av IVL pa uppdrag av
Luftenheten vid Naturvardsverket. De andra tva drivs av NILU i Norge och SLB-
analys (Stockholms Luft- och Bulleranalys, Miljoforvaltningen i Stockholm). Fér mer

information om de olika métplatserna, se Bilaga I.

Dygnsvariationen i uppmatta lufttemperaturer anvands som en indikator for
variationer i luftens stabilitet under dygnet, vilket i sin tur kan anvandas for att
uppskatta ozonhalternas variation under dygnet. Metoden kalibreras utifran
matningar vid platser dar det finns timvisa métningar av bade ozonhalter och
lufttemperaturer. Utifrdn dessa berdakningar kan overskridanden av olika malvarden
for ozon, saval for miljokvalitetsnormerna for utomhusluft som for miljokvalitetsmalet
Frisk Luft, uppskattas. Resultaten fran matningarna resulterar i skattningar av AOT40

for olika tidsperioder. Metodiken beskrivs narmare i Bilaga II.

1.3 Férandringar inom Ozonmatnatet

Infér den nya programperioden 2021-2026 gick vi igenom kategoriseringen av de
olika maétplatserna i “Ozonmaétnétet i sodra Sverige” och efter en del tester sa fann
vi ingen anledning att kategorisera om néagra platser vid resultatredovisning av
2021 ars data. Infor redovisning av 2022 &rs data har vi dock kategoriserat om
matplats Prestebakke i Norge till en “hoglant” omradestyp utifran stationens

dygnsliga ozon- och temperaturvariation.

I samband med att den nationella miljodvervakningen av forsurande och
overgddande &mnen omorganiserades, och det nya natverket SveLoD (Svenska
Luft- och depositionsnitverket) startade, har fler méatplatser utrustats med
manadsvisa ozonmaétningar. Under 2022 har vi darfor utrustat atta nya matplatser
inom SveLoD och inom Krondroppsnétet, med temperatur— och
luftfuktighetsgivare for att se om detta kan tillféra Ozonmatnatet ytterligare viktig

information. Resultaten fran den utvarderingen presenteras vidare i Kapitel 4.
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2 Resultat

Overskridande av miljokvalitetsmalens precisering (kallas miljomal
fortsattningsvis i denna rapport) och miljokvalitetsnormer (MKN) for méatsdasongen
2022, baserat pa manadsvis berdknade viarden for AOT40, presenteras per lokaltyp
och matplats i Bilaga III. 2022 &r det tredje aret da den strangare miljokvalitets-

normen géller.

Under 2018 - 2022 verkar matningarna av ozonhalter med diffusionsprovtagare,
vid jamforelse med ozoninstrument, generellt uppvisat nagot for laga varden.
Detta bidrar till att &ven de berdknade vardena for AOT40 underskattas. Under
2022 har vi darfor erhallit ett tillaggsavtal for att utvardera metoden och utreda om
dessa avvikelser mellan diffusionsprovtagare och instrument beror av
lufttemperatur och/eller luftfuktighet eller ndgon annan lokal omgivningsfaktor.
Resultaten fran denna utvardering presenteras i Kapitel 5. Orsaken till
underskattningen av uppmatta halter med diffusionsprovtagare utreds vidare

internt av IVL.

2.1 Jamforelse med miljomal

Det svenska miljomalssystemet bestar bland annat av ett generationsmal och 16
miljokvalitetsmal (http://www.sverigesmiljomal.se/). Det 6vergripande
generationsmalet lyder: “Det 6vergripande malet for miljopolitiken ar att till nasta
generation lamna 6ver ett samhalle dar de stora miljoproblemen ar 16sta, utan att
orsaka 6kade miljo- och hédlsoproblem utanfor Sveriges granser”. Sveriges 16
miljokvalitetsmal beskriver det tillstand i den svenska miljon som miljoarbetet ska
leda till. Ett av de 16 miljokvalitetsmalen &r ”Frisk Luft” och det lyder: “Luften ska
vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”.
Varje miljokvalitetsmal har preciseringar, som fortydligar malet och anvands i det

lépande uppfoljningsarbetet av mélet.

Det finns tva preciseringar inom Frisk Luft som rér marknira ozon och

ozonindex.

Marknaira ozon: ”Halterna av luftfororeningar dverskrider inte ligrisknivder for cancer
eller riktvdrden for skydd mot sjukdomar eller pdverkan pd vixter, djur, material och
kulturforemdl. Riktvirdena sitts med hinsyn till kinsliga grupper och innebdr att halten
av marknira ozon inte dverstiger 70 mikrogram per kubikmeter luft, beriknat som ett
dttatimmarsmedelviirde, eller 80 mikrogram per kubikmeter luft, riknat som ett

timmedelvdrde”
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Ozonindex: ”Halterna av luftfoéroreningar dverskrider inte ligrisknivder for cancer eller
riktvirden for skydd mot sjukdomar eller pdverkan pd vixter, djur, material och kultur-
foremdl. Riktvirdena sitts med hinsyn till kinsliga grupper och innebir att ozonindex inte
dverstiger 10 000 mikrogram per kubikmeter luft under en timme beriknat som ett AOT40-

virde under perioden april-september.”

Exponeringsindexet AOT40 berdknas pa foljande satt: for olika tidsperioder,
beroende pa maluppfdljning, bestams for varje timme mellan klockan 8:00 och
20:00 ett timmedelvéarde for ozonhalten. For att ackumulera AOT40 summeras den
koncentration av ozon som Overstiger 80 pg m= luft for varje timmedelvarde.
Summeringarna gors forst per dag som sedan i sin tur summeras till en total-
summa for hela den 6nskade perioden, exempelvis maj-juli eller april-september

baserat pa véxtsdasongerna for olika véxtslag.

2022 - Miljokvalitetsmalet Frisk Luft

Under sommaren 2022 6verskreds miljomalets precisering inom Frisk Luft
(AOT40 april-september 10 000 pug m= timmar) i samtliga omraden i kustzonen,
de laglanta omradena i den vastliga och den centrala zonen samt de hoglanta
omradena i den vastliga zonen, om man ser till medelvardena for de olika
omradena och zonerna, Figur 3. Dock visar resultaten att spridningen mellan
olika métplatser var stor, speciellt i lagldnta omraden i kustzonen, i den vastliga
och i den centrala zonen, vilket gor att det kan finnas laglanta omraden déar

miljomalets precisering inte Overskreds.

I Figur 3 visas dven det lagsta och hogsta AOT40-vardet for de zoner dar
respektive lokaltyp representeras av fler dn en station. Medelvardet av AOT40
under april-september 2022 var hogst i hogldnta omraden i den véstliga zonen och
i kustzonen (cirka 13 600 respektive 13 350 pg m- timmar) foljt av kustnara
omraden i kustzonen (cirka 12 000 pg m timmar) och darefter laglanta omraden i
kustzonen, den vastliga zonen och den centrala zonen (cirka 11 500, 11 150
respektive 11 100 pg m- timmar). Lagst AOT40 under april-september 2022 fanns i
hoglianta omraden i den nordliga och den ostliga zonen med cirka 7 700 pg m-3

timmar, Figur 3.
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AOT40, april-september 2022
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Figur 3. AOT40-virden for perioden april-september 2022, fordelade pi de zoner som ingdr i Ozonmiitnitet. De
vertikala strecken som gdr ut fran boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet. Den heldragna horisontella
linjen indikerar preciseringen pd 10 000 ug m= timmar.

2.2 Jamforelse med miljokvalitetsnorm

Miljokvalitetsnormer (MKN) f6r utomhusluft i Sverige finns i Luftkvalitets-
forordningen SFS 2010:477 (Utfardad: 2010-05-27; Andrad: t.o.m. SFS 2020:822). For
att skydda vaxtligheten ska efterstravas att ozon, fran och med 1 januari 2020, inte
skall forekomma i utomhusluft med mer dn 6 000 pg m- timmar berdknat som

AQOT40 under maj-juli. Normen far ej 6verskridas under nagot enskilt &r.

2022 - Miljokvalitetsnormen

De berdknade AOT40-vardena, baserade pa matningarna inom Ozonmatnatet,
overskred den nu géllande miljokvalitetsnormen (MKN) (AOT40 maj-juli 6 000
pg m? timmar), i kustnara och hogléanta omraden i kustzonen och laglanta

omraden i den centrala och vastliga zonen under 2022, Figur 4.

Dock visar resultaten att spridningen mellan olika métplatser var stor, speciellt i
laglanta och kustndra omraden i kustzonen och laglanta omraden i den centrala
och vistliga zonen, vilket gor att det kan finnas kustnadra respektive laglanta
omraden dar nu gillande MKN inte 6verskreds. Det var dven néra att de

laglanta omradena i kustzonen 6verskred nu gallande MKN.
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Den zon och den lokaltyp som hade hogst medelvarde av AOT40 maj-juli under
2022 var hogldanta omraden i kustzonen (cirka 6 900 ug m=3 timmar) f6ljt av laglanta
omraden i den centrala zonen (cirka 6 600 pg m timmar) och darefter kustnara
omraden i kustzonen och laglanta omréden i den vastliga zonen (cirka 6 500
respektive 6 100 ug m? timmar). Lagst AOT40 under maj-juli 2022 fanns i hoglanta

omraden i den nordliga zonen med cirka 4 000 pg m? timmar, Figur 4.

AOT40, maj-juli 2022
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Figur 4. AOT40-virden for perioden maj-juli 2022 fordelade pd de zoner som ingdr i Ozonmiitndtet. De vertikala
strecken som gdr ut frdan boxen, visar det ligsta och higsta AOT40-virdet. Den heldragna horisontella linjen
indikerar miljokvalitetsnormen pd 6 000 ug m= timmar.

2.3 2022 ars matresultat —ingaende zonvis
bedomning

Ozonhalter och AOT40 f6r matsasongen 2022 presenteras per lokaltyp och
maétplats i Bilaga III. Resultaten fran 2022 uppdelade pa ldn presenteras i Bilaga IV
och lokalbeskrivning i Bilaga I.
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2.3.1 Kustzon 2022
| Matplats | JwMmaplas | |

Nordkoster Kustnara, Hallahus Laglant, ozoninstrument
diffusionsprovtagare
Rao Kustnara, Stjarneholm Laglant,
ozoninstrument diffusionsprovtagare
Skillinge Kustnara, Sannen Laglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare
Ottenby Kustnaira, Rodeby Laglant, ozoninstrument
diffusionsprovtagare
Simpevarp Kustnara, Rockneby Laglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare
Svenska Kustnaéra, Farstanas Laglant,
Hogarna diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare
Klintaskogen Hoglant, Tyresta Laglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare
Stenstorp Hoglant, Arkelstorp Laglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare
Maryd Laglant,
diffusionsprovtagare

I Figur 5 visas AOT40 for perioden april-september och maj-juli i kustzonen 2022. I
Figur 5 visas att under sommaren 2022 overskreds preciseringen inom miljomalet
Frisk Luft i samtliga lokaltyper i kustzonen. Dock var spridningen relativt stor i de
kustnara och laglanta omradena inom kustzonen. I Figur 5 visas dven att den nu
géllande MKN oOverskreds i de hoglanta och kustndra omradena i kustzonen under

2022 samt att det var nédra att MKN &dven 6verskreds i laglanta omraden.

Under perioden april-september 2022 varierade AOT40 i de tre lokaltyperna,
kustndra, hoglanta och laglanta mellan 11 500 och 13 400 pig m- timmar med hogst
AQOT40 i de hoglanta omradena och lagst i de lagldnta omradena. Daremot
varierade AOT40 for maj-juli 2022 i de tre lokaltyperna nagot mindre (mellan 5 900
och 6 900 pg m? timmar med lagst i de laglanta omradena och hogst i de hogléanta),
Figur 5.
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Figur 5. AOT40 inom kustzonen for perioden april-september samt maj-juli 2022 fordelade pi de omrdden som
ingdr i Ozonmiitnitet. De vertikala strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-viirdet.
Den heldragna linjen och de horisontellt streckade linjen indikerar miljomdlet (10 000 pug m-3 timmar) respektive
miljokvalitetsnormen (6 000 ug m= timmar).

I Figur 6 visas att det var framst under april, maj och juni men &ven i viss man
augusti som de allra flesta vardena for AOT40 ackumulerades fo6r perioden april —
september under 2022 f6r samtliga lokaltyper i kustzonen. I figuren framgéar dven

att det ackumulerades ovanligt lite AOT40 under perioden juli och september 2022.
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Figur 6. AOT40 inom kustzonen mdnadsvis for mars-september under 2022, uppdelade pd omrddena kustnira,
hoglint och laglint. De vertikala strecken som gdr ut fran boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet.
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2.3.2 Central zon 2022
[ Matplats | fImaplas |

Timrilt Laglant, Visingso Laglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare
Draftinge Laglant, Isaberg Hoglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare
Asa Laglant, ozoninstrument Norra Kvill Hoglédnt, ozoninstrument
Fagerhult Laglant, Norra Kvill, Laglant,
diffusionsprovtagare sodra diffusionsprovtagare

I Figur 7 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli i den centrala
zonen 2022. Under sommaren 2022 dverskreds preciseringen inom miljomalet Frisk
Luft i de laglanta omradena i den centrala zonen och att det var nira 6verskridande
dven for de hoglanta omradena. I laglanta omraden i den centrala zonen var
spridningen relativt stor med lagst halter i den mittersta delen av zonen. Det
medfor att preciseringen eventuellt inte 6verskreds i denna del av zonen, Tabell III-
6 (Bilaga III). Aven i hoglanta omraden var spridningen relativt stor med ldgst halt
i den véstra delen av zonen och hogst i den ostliga delen. Det medfor att
preciseringen eventuellt 6verskreds i hoglanta omraden i den ostliga delen av
zonen, Tabell III- 6. I Figur 7 visas att &ven den nu gallande MKN O6verskreds i
laglanta omrade i den centrala zonen under 2022 och att det var nédra att MKN aven
dverskreds i hogldnta omraden. Aven under denna period var spridningen relativt
stor framforallt i laglanta omraden i den mittersta delen av zonen varfor MKN i

vissa omraden eventuellt inte dverskreds.

Under perioden april-september 2022 var AOT40 hogre i laglanta omraden (~ 11
100 pg m- timmar) jamfort med hoglanta omraden (~ 9 300 pg m timmar) i den
centrala zonen. Detsamma gallde for AOT40 under maj-juli att laglénta omraden

var hogre an i hoglanta omraden (6 600 respektive 5 250 pg m- timmar), Figur 7.
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Figur 7. AOT40 inom centrala zonen for perioden april-september samt maj-juli 2022, fordelade pd de omriden
som ingdr i Ozonmiitnitet. De vertikala strecken som gdr ut fran boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-
viirdet. Den heldragna och den horisontella streckade linjen indikerar miljomdlet (10 000 ug m= timmar)
respektive miljokvalitetsnormen (6 000 pug m=3 timmar).

Det var fraimst under april — juni men dven i viss man augusti som mest AOT40
ackumulerades for perioden april - september 2022 i den centrala zonen, Figur 8. I
Figuren visas dven att det ackumulerades ovanligt lite AOT40 under juli och

september 2022 i den centrala zonen.
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Figur 8. AOT40 mdnadsvis inom den centrala zonen for mars-september under 2022, uppdelade pi omrddena
hoglint och liglint. De vertikala strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet.
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2.3.3 Vastlig zon 2022
| Matplats | JMatplas |

Ostad Laglant, ozoninstrument Pjungserud Laglant,
diffusionsprovtagare

Lanna Laglant, Kinnekulle Hoglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare

Lacko Laglant, Sodra Laglant,
diffusionsprovtagare Averstad diffusionsprovtagare

Varden for AOTA40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 visas for den
vastliga zonen i Figur 9. Under sommaren 2022 6verskreds preciseringen inom
miljomalet Frisk Luft i bada lokaltyperna i den viastliga zonen. I laglanta omraden i
den mittersta delen av zonen var halterna under preciseringen varfor den
eventuellt inte 6verskreds i denna del av zonen, Tabell III- 6. Den nu géllande

MKN overskreds precis i laglanta omraden i den véstliga zonen, Figur 9.

Under perioden april-september 2022 var AOT40 hogre for hoglanta omraden i
zonen jamfort med laglanta omraden (~ 13 600 respektive ~ 11 100 ug m= timmar).
Monstret var dock det motsatta for maj-juli dd AOT40 i laglanta omraden var hogre
jamfort med i hoglanta omraden (~ 6 100 respektive ~ 4 100 pg m timmar), Figur 9.
Det skall dock noteras att det finns endast en maétplats i den vastra zonen som

klassificerats som hoglant.

AOT40, Vastlig zon 2022
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Figur 9. AOT40 inom vistliga zonen under april-september samt maj-juli 2022, uppdelade pd omridena hoglint
och laglint. De vertikala strecken som gdr ut fran boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-viirdet. Den
heldragna och den horisontella streckade linjen indikerar miljomalet (10 000 ug m= timmar) respektive
miljokvalitetsnormen (6 000 pug m-3 timmar).

Det var huvudsakligen under april som mest AOT40 ackumulerades i den véstliga
zonen fOr perioden april - september 2022 £5ljt av maj och juni, Figur 10. I figuren
visas ocksa att det ackumulerades ovanligt lite AOT40 under juli och september
2022.
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Figur 10. AOT40 mdnadsvis inom den vistliga zonen for mars-september under 2022, uppdelade pd lokaltyperna
hoglint och liglint. De vertikala strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet.

2.3.4 Ostlig zon 2022

| matplats | Jmaplas ] |

Solltorp Laglant, Bergby
diffusionsprovtagare

Normlosa Laglant, Omberg
diffusionsprovtagare

Hoka Laglant,
diffusionsprovtagare

Laglant,
diffusionsprovtagare
Hoglant,
diffusionsprovtagare

Berdaknade AOT40-varden for perioderna april-september och maj-juli 2022 visas

for den ostliga zonen i Figur 11. Under sommaren 2022 dverskreds inte

preciseringen inom miljomalet Frisk Luft i ndgon lokaltyp i den ostliga zonen. Inte

heller 6verskreds den nu gallande MKN i nagon lokaltyp i den ostliga zonen under

2022, Figur 11.

Under perioden april-september 2022 var AOT40 néstan exakt samma for hoglanta

och laglanta omraden i zonen (~ 8 100 respektive ~ 8 000 g m- timmar). Aven

AQOT40 f6r maj-juli var pa en liknande niva vid lagléanta och hoglanta omraden

(~ 4 800 respektive ~ 4 600 ug m= timmar), Figur 11,

ingdr en matplats som klassificerats som hoglant.

dven om det i ostlig zon endast
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Figur 11. AOT40 inom ostliga zonen for perioden april-september samt maj—juli 2022, uppdelade pi omridena
hoglint och laglint. De vertikala strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet. Den
heldragna och den horisontella streckade linjen indikerar miljomalet (10 000 ug m= timmar) respektive
miljokvalitetsnormen (6 000 pug m-3 timmar).

I Figur 12 visas att det var framst under april {6ljt av maj - juni som det allra mesta
AQOTA40 {or perioden april — september ackumulerades under 2022 i den ostliga
zonen. | figuren framgar dven att det ackumulerades ovanligt lite AOT40 i juli -

september i bade hoglanta och laglanta omraden i den ostliga zonen 2022.
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Figur 12. AOT40 mdnadsvis inom den ostliga zonen for mars-september under 2022, uppdelade pd lokaltyperna
hoglint och laglint. De vertikala strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet.
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2.3.5 Nordlig zon 2022
| Matplats | Maplas |

Hensbacka Laglant, Norr Malma Laglant, ozoninstrument
diffusionsprovtagare
Prestebakke Hoglant, ozoninstrument Granan Hoglant,
diffusionsprovtagare
Grimso Laglant, ozoninstrument Ryda Laglant,

Kungsgard diffusionsprovtagare

I Figur 13 visas berdknade AOT40-varden for den nordliga zonen under
perioderna april-september och maj-juli 2022. Under sommaren 2022 6verskreds
inte preciseringen inom miljomalet Frisk Luft i nagon lokaltyp i den nordliga zonen.
Inte heller 6verskreds den nu géllande MKN i nagon lokaltyp i den nordliga zonen
under 2022, Figur 13.

Under perioden april-september 2022 var AOT40 nagot hogre for laglanta
omraden i zonen jamfort med hoglanta omraden (~ 8 100 respektive ~ 7 700 ug m
timmar). Aven AOT40 fér maj-juli var nagot hogre vid laglanta omraden jamfort

med hoglanta (~ 4 200 respektive ~ 4 000 pg m timmar), Figur 13.
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Figur 13. AOT40 i nordliga zonen for perioden april-september samt maj—juli 2022, uppdelade pd omridena
hoglint och liglint. De vertikala strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet. Den
heldragna och den horisontella streckade linjen indikerar miljomdlet (10 000 ug m= timmar) respektive
miljokvalitetsnormen (6 000 ug m-= timmar).

Ur Figur 14 kan man utldsa att det framst var under april och maj {6ljt av juni som
AOQOT40 under perioden april — september ackumulerades i den nordliga zonen. I
figuren framgar aven att det var ovanligt lite AOT40 som ackumulerades i juli -

september. AOT40 ar dock normalt lagre under september.
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Figur 14. AOT40 mdnadsvis inom den nordliga zonen for mars-september under 2022, uppdelade pi omridena
hoglint och laglint. De vertikala strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och higsta AOT40-virdet.
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3 Speciella handelser,
vaderforhallanden och
ozonforekomst

3.1 Speciella handelser under 2022

Under 2022 startade matningarna i slutet av februari eller i bérjan av mars. For
2022 har fem saknade ozonmedelhalter uppmatta med diffusionsprovtagare
behovt ersdttas med motsvarande halter uppmaétta med ozoninstrument fran den

nationella miljoovervakningen, Tabell 1.

Tabell 1. Ozonmedelhalter mitta med diffusionsprovtagare ersatta med medelhalter mitta med ozoninstrument

under 2022.
Namn Manad Ersatt med data fran
Fagerhult Mars Asa
Maryd Mars Hallahus
Arkelstorp Mars Hallahus
Norra Kvill, sodra Mars Norra Kvill
Tyresta September Norr Malma

3.2 Vadret 2022

Ozonforekomsten i sddra Sverige, liksom i 6vriga delar av landet, styrs i stor
utstrackning av vadersituationen. En kort ssmmanfattning av vidret under
sommarhalvaret 2022 i omradet som omfattas av “Ozonmatnaétet i sodra Sverige”

beskrivs nedan. Information har hamtats fran SMHI (www.smbhi.se).

Varen 2022 - Overvigande torr

Varen 2022 var torr pa manga hall i Sverige, framfor allt i mellersta delen av
landet dar det var en av de mest nederbordsfattiga varar som noterats.
Temperaturerna i sodra halvan av landet var omkring de normala for arstiden.
Hogtrycksbetonat vader gav en solig var i sodra Sverige. Flera stationer dar

slog sina marsrekord for hogsta antal solskenstimmar.

Mars 2022 - Ovanligt solig och nederbordsfattig

Mars manad i ar var héandelserik och manga vaderrekord gav sig tillkdnna. Den

19:e uppmaittes det hogsta lufttrycket i Gotaland for mars manad sedan 1880. Den
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17:e tog den meteorologiska varen stora kliv norrut. Mars var dven rekordsolig pa

flera stationer och rekordtorr framst i soder.

April 2022 - Ytterligheternas manad

April 2022 bjod, som aprilmanader brukar, pa blandad véaderlek; vinterkyla och
sommarvarme, torra perioder och ymnigt snofall. De ganska normala
genomsnitten bade vad géller temperatur och nederbord beskriver alltsd inte hela

bilden av vaderldget april 2022.

Maj 2022 - Tit lagtryckstrafik

Maj 2022 var en manad som mestadels praglades av passerande lagtryck. Forsta
halvan av maj var trots tét lagtryckstrafik torr. Manaden avslutades med allméant

ostadigt vader och blygsamma temperaturer.

Sommaren 2022 - Mycket varm i 6stra Gotaland och 6stra

Svealand

Sommaren 2022 kommer nog bli mest hagkommen for det mycket fina
midsommarvadret och den extrema viarme som drabbade Goétaland och
Svealand den 21 juli. I slutet av augusti f6ll stora mangder regn i stora delar av
Ostra Gotaland och 6stra Svealand. Dérefter f6ljde en foraning av den

annalkande hosten under augustis sista dagar.

Juni 2022 - Hégsommarvarmen kom till midsommar

Juni 2022 bérjade trevande med omvixlande svala och lite varmare dagar. Ett
fullstandigt vaderomslag inleddes strax fére midsommar. Solen stralade och ett
antal virmerekord for bade midsommarhelgen och hela juni manad noterades.
Efter helgen utbredde sig svalare luft och lokala sommarovéder drabbade da bland

annat Halland.

Juli 2022 - Kortvarig hetta

Juli 2022 blir nog framst ihagkommen genom den kraftiga hettan dagarna kring
den 21 juli och de kraftiga sommarovader som foljde nér hettan brots. Men

julimdnaden inneholl &ven perioder med svalt och ostadigt vader.
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Augusti 2022 - Varm manad med lokala sommarovider

Under augusti 2022 drojde sig sommarvarmen kvar fram till den avslutande
veckan. I gransomréddena mellan olika luftmassor bildades sommarovader med
kraftigt regn, hagel och haftiga vindbyar. Bland orter som drabbades av detta kan

namnas Toreboda i Vastergotland, Bastad i Skane och Linkdping i Ostergotland.

Hosten 2022 - Mildare an normalt

Hosten 2022 kommer nog i Gotaland framst bli hagkommen for den ovanligt

sena hosten.

September 2022 - Tva lagtryck gav lokalt mycket regn

Manaden inleddes med svalt och mestadels stabilt vader, med varierande
molnighet, en hel del sol men ocksa nagon skur. Darefter paverkades landet av tva
intensiva lagtryck, dar det forsta under nédstan en vecka gav nederbord i hela
landet. Det senare lagtrycket drog in fronter 6ver sddra Sverige under manadens
avslutande dagar och i samband med det méttes manadens storsta

dygnsnederbord och nya septemberrekord i Smaland och Blekinge.

I Figur 15 visas den genomsnittliga dygnsvisa temperaturvariationen for samtliga
lokaler inom Ozonmaétnétet under perioden april-september och maj-juli 2022.
Liksom tidigare ar hade kustnéra platser den lidgsta temperaturvariationen over

dygnet och laglanta platser den hogsta temperaturvariationen 6ver dygnet.

April-September Maj-Juli
25 25
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—Hoogkmt = Hoglant
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O 1 1 1 0 1 1 1
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Figur 15. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur vid Ozonmiitnitets olika lokaltyper for april-
september och for maj-juli 2022.



28(72)

@ i V RAPPORT C 753
S

VENSKA MARKNARA OZON | BAKGRUNDSMILJO | SODRA SVERIGE
MILJOINSTITUTET Ozonmitnitet i sédra Sverige 2022
Mars 2023

3.3 Ozonforekomst 2022

Generellt var ozonhalterna i sddra Sverige under sommarhalvaret 2022 pa en
“normal niva” jamfort med medel for perioden, 2009 — 2022, under vilken
Ozonmadtnatet pagatt. Ozonsommaren 2022, liksom andra ar, paverkades starkt av
det varierande vadret. Ozonmedelhalterna dr normalt héga under senvéren och
forsommaren. Under 2022 var ocksd de genomsnittliga ozonmedelhalterna hogst
under april och lagst under september, Figur 16. Som beskrivits ovan varierade
vadret under sommarmanaderna och perioder d& det var varmt, torrt och soligt ger
gynnsamma forhallanden for ozonbildning medan regnigt och ostadigt viader ger
lagre ozonbildning. Sommarhalvarets hogsta manadsmedelkoncentration, 100 ug
m?3, uppmattes vid Kinnekulle i april. I april uppmattes medelkoncentrationer pa
eller 6ver 80 pg m pa totalt femton matplatser medan det i mars och maj
uppmiattes vid tre méatplatser vardera. Under resterande ménader uppmattes inga

medelkoncentrationer pa eller 6ver 80 ug m=? vid nagon matplats.

Liksom tidigare ar hade laglanta omraden for samtliga manader de lagsta ozon-
halterna under 2022 jamfort med 6vriga omraden om man ser pa medelvarden
oavsett zon. Ozonhalterna vid kustnara och hogldnta omraden var pa samma niva
under mars, maj, juni och augusti medan ozonhalterna i april var nagot hogre for
de hoglianta omradena. Ozonhalterna vid kustndra omraden var hogre jamfort med

hoglénta och laglanta omraden under juli och framfér allt september 2022, Figur

16.
Maidnadsmedelhalter av ozon 2022
100
= 80
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'é 40
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Figur 16. Genomsnittliga mdnadsvisa medelhalter for ozon (mars—september) for samtliga ozonmditningar i sédra
Sverige (diffusionsprovtagare och instrument) observerade under 2022, uppdelade pd lokaltyperna kustnira,
hoglint och liglint.
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En manadsvis analys av uppmatta ozonhalter vid stationerna med ozoninstrument
visade att vid flertalet platser var AOT40 hogst under april, men variationen
mellan platserna var relativt stor vilket gjorde att det forekom dven héga viarden
under andra mé&nader beroende pa plats, Figur 17. Vid Grimso, var AOT40 klart
hogst under april medan AOT40 vid Rodeby och Hallahus var klart hogst under
augusti. Under september var AOT40 lagt, vid nagra platser till och med ndstan
noll. I féljande figurer dr lokalnamnen kodade sé att man kan identifiera vilken zon

och lokaltyp de tillhor, se figurtext.

4500 N
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4000
& A L
g 3500 W Asa (CL)
::g 3000 O Grimso (NL)
g
s 2500 ONorr Malma (NL)
g 2000 ORodeby (KL)
[—|
Q1500 O Hallahus (KL)
1000 @ Prestebakke (NH)
500 B Norra Kvill (CH)
0 B ) B R46 (KK)
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Figur 17. Mdnadsvisa virden for AOT40 vid platser i sodra Sverige under mars-september 2022 baserade pd
timvisa instrumentmdtningar av ozonhalter inom den nationella miljédvervakningen, en norsk EMEP-station
(Prestebakke), samt i regi av SLB Analys (Norr Malma). Grona staplar indikerar liglinta, roda hoglinta och bld
kustnira métlokaler. Nordlig zon ldglint (NL), Nordlig zon hoglint (NH), Viistlig zon laglint (VL), Central zon
laglint (CL), Central zon héglint (CH), Kustzon kustnira (KK), Kustzon laglint (KL).

I Figur 18 visas hur ozonférekomsten, utryckt som AOT40, har varierat kraftigt
mellan aren som Ozonmaétnétet varit i drift 2009-2022. Denna mellanarsvariation
beror framst pa den vaddersituation som radde det aktuella aret vid de olika mét-
platserna, men dven pa ursprunget hos de luftmassor som transporteras in till olika
delar av Sverige med vindarna. AOT40 under 2022 var hogre dan 2020 och 2021 men
lagre @n 2018 och 2019. Vid jamforelser av AOT40 {or de enskilda ingaende
stationerna for aren da "Ozonmatnétet i sodra Sverige” varit i drift, 2009 - 2022, var
AQOT40 under ozonaret 2022 (april-september) vid flertalet matplatser pa en

jamforbar niva med “medelozonaret” for perioden.
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AQOTA40, april-september

2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Mars 2023
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Figur 18. Arsvisa virden for AOT40 april-september 2009-2022 vid platser i sédra Sverige med timvisa
instrumentmitningar av ozonhalter inom den nationella miljoévervakningen, en norsk EMEP-station beligen
ndra svenska grinsen samt en mitplats i regi av SLB Analys (Norr Malma). Grona punkter indikerar liglinta,
réda hoglinta och bld kustnira mitlokaler. Nordlig zon laglint (NL), Nordlig zon héglint (NH), Vistlig zon
laglint (VL), Central zon liglint (CL), Central zon hioglint (CH), Kustzon kustnira (KK), Kustzon liglint (KL).
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4 Utvardering av extra matplatser 2022

I samband med att den nationella miljodvervakningen av férsurande och
overgddande &mnen omorganiserades och det nya nétverket SveLoD (Svenska
Luft- och depositionsnatverket) startade, har fler matplatser utrustats med
manadsvisa ozonmaétningar med diffusionsprovtagare. Under 2022 har vi darfor
utrustat atta nya matplatser inom SveLoD och inom Krondroppsnitet med
temperatur— och luftfuktighetsgivare och inkluderat matresultaten i
”Ozonmatnétet i sodra Sverige” for sdasongen 2022. Dessa platser redovisas i Tabell
2. Som framgar av tabellen &dr samtliga métplatser forutom den hoglédnta
maétplatsen Stenshult beldgna i laglant miljo. Tillagget av métplatser till
Ozonmatnétet 2022 paverkar darfor endast resultat for hoglanta platser i den
kustndra zonen samt laglanta platser i de kustnara, centrala, vastliga och nordliga

zonerna.

Tabell 2. Nytillkomna mitplatser till resultatredovisning inom Ozonmiitnitet i sédra Sverige for 2022. I tabellen
anges platsernas placering i zoner, lokaltyper, lin och mitndit.

Tyresta Kustzon Laglant Stockholms lan
Maryd Kustzon Laglant Skane lan
Arkelstorp Kustzon Laglant Skane lan
Stenshult Kustzon Hoglant Skane lan
Norra Kvill sédra Central zon Laglant Kalmar lan
Fagerhult Central zon Laglant Jonkopings lan
Sodra Averstad Vastlig zon Laglant Varmlands lan
Ryda Kungsgard Nordlig zon Laglant Uppsala lan

I Tabell 3 redovisas berdknat AOT40 for 2022 for olika zoner och lokaltyper,
inklusive de atta nytillkomna matplatserna jamfort med sdasongen 2021. I Tabell 4
redovisas motsvarande berdknade viarden for AOT40 baserat endast pa de

métplatser som inkluderades i Ozonmatnéatet under 2021.
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Tabell 3. Beriknat AOT40 for sisongen 2022 (ug m-3 timmar). Medelvirden for de olika lokaltyperna i de olika
zonerna. Summa av medelvirden for perioderna maj-juli och april-september. Overskridande av miljomalet
indikeras med gult. Berikningarna inkluderar alla 42 mitplatserna, inklusive de dtta nytillkomna mitplatserna.

Ap

Hoglant 2170 | 3640 | 3135 | 2669 | 1068 2304 535 6872 13351 Stenshult
Kustzon Maryd,
Laglant 2224 | 3028 | 2338 | 2294 | 1221 2402 231 5853 11 515 Arkelstorp,
Tyresta
Norra Kvill
Central zon | Laglant 2733 | 2881 | 3031 | 2497 | 1052 1518 157 6 580 11 136 sodra,
Fagerhult
Vastligzon | Laglant | 1868 | 3773 | 2978 | 1944 | 1142 | 1110 | 201 | 6065 11150 Sodra
Averstad
Nordlig zon | Laglant 1916 | 3130 | 2247 | 1317 686 695 55 4249 8129 Rydao
Kungsgard

Tabell 4. Beriknat AOT40 for siisongen 2022 (ug m timmar). Medelvirden for de olika lokaltyperna i de olika zonerna.
Summa av medelvirden for perioderna maj-juli och april-september. Overskridande av miljomalet indikeras med gult.
Tabellen inkluderar inte de dtta nytillkomna métplatserna som redovisas i Tabell 2, ovan.

Lokaltyp Augusti Summa, Summa,
maj-juli | april-sept.

Hoglant 1971 | 3349 | 2828 | 2885 940 2501 577 6653 13081
Kustzon

Laglant 1658 | 2526 | 2275 | 2327 | 1383 2 875 187 5985 11573
Central zon | Laglant 2308 | 2644 | 3186 | 2889 | 1211 1953 221 7 286 12 104
Vistlig zon Laglant 1848 | 3925 | 2851 | 1895 | 1218 1133 182 5964 11204
Nordlig zon | Laglant 1738 | 2718 | 2017 | 1167 604 599 27 3788 7132

Den procentuella manadsvisa och periodvisa skillnaden i berdknad AOT 40 mellan

resultaten redovisade i Tabell 3 och i Tabell 4 visas i Tabell 5.

Tabell 5. Minadsvis skillnad i mdnadsvis beriknad AOT 40 (ug m timmar) samt skillnad mellan summerad
AQOT40 (ug m timmar) for perioderna maj-juli och april-september.

Zon Lokaltyp | Mars Juli Augusti Summa, Summa,
maj-juli | april-sept.
Hoglant 9% 8% 10% -8% 12% -9% -8% 3% 2%
Kustzon
Laglant 25% 17% 3% -1% -13% -20% 19% -2% -1%
Central zon | Laglant 16% 8% -5% -16% | -15% -29% -41% -11% -9%
Vastlig zon | Laglant 1% -4% 4% 3% -7% -2% 9% 2% -0,5%
Nordlig zon | Laglant 9% 13% 10% 11% 12% 14% 51% 11% 12%

Inkluderingen av den nya matplatsen Stenshult 6kar beraknat AOT40 vid hoglénta

platser i kustzonen med 3 % (maj-juli) respektive 2 % (april-september).

Inkluderingen av de nya matplatserna Tyresta, Maryd och Arkelstorp minskar
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berdaknat AOT40 vid laglanta platser i kustzonen med 2 % (maj-juli) respektive 1 %
(april-september).

Inkluderingen av de nya matplatserna Norra Kvill sédra och Fagerhult minskar
berdknad AOT40 med 11 % (maj-juli) respektive 9 % (april-september) vid laglanta

platser i den centrala zonen.

Inkluderingen av den nya matplatsen Sédra Averstad okar berdknade AOT40 vid
laglanta platser i den vastra zonen under perioden maj-juli med 2 % medan
tillagget gor att beraknad AOT40 for perioden april-september minskar berdknad
AOT40 med 0,5 %.

Inkluderingen av den nya matplatsen Ryda Kungsgard okar berdknade AOT40 vid
laglanta platser i den norra zonen med 11 % (maj-juli) respektive 12 % (april-

september).

Inkluderingen av de nya maétplatserna paverkade inte huruvida miljomalet
overskreds eller inte for ndgon av paverkade lokaltyperna och zoner. Nar det géller
MKN paverkades endast lokaltypen ”laglant” i den vastliga zonen dar MKN
overskreds efter inkluderingen av de nya 8 maétplatserna. Innan inkluderingen var

AQOT40 for maj - juli precis under MKN i laglanta omraden i den vastliga zonen.

De atta nya matplatserna ger dock okad geografisk upplosning varfor dessa
maétplatser &ven under 2023 har utrustats med temperatur— och

luftfuktighetsgivare.
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5 Redovisning av tillaggsavtal om
Utvardering av Ozonmatnatet

Naturvardsverket har frigjort medel for en utvardering av metodiken inom det
gemensamma delprogrammet ”“Ozonmatnatet i sodra Sverige” under 2022. Denna
typ av utvardering ska genomfdras en gang per programperiod och den pagaende
programperioden stracker sig mellan 2021-2026. Redovisningen i detta kapitel

utgor resultaten av denna utvardering.

I detta tillaggsprojekt har vi jamfort data fran métplatser med parallella matningar
av ozonhalter med bade diffusionsprovtagare och ozoninstrument i sddra Sverige,
det vill siga matplatserna Hallahus, Ra6 och Ostad. Det har uppméarksammats
avvikelser mellan uppmaétta ozonhalter (ug m-3) med diffusionsprovtagare och
med ozoninstrument. Avvikelserna ligger dock till overvdgande del av fallen inom
maétosdkerheten. Matosdkerheten &r 8 % for instrumentmatningarna och 10 % for
diffusionsprovtagarna. Vanligast &r att diffusionsprovtagarna underskattar

ozonhalterna nagot (Figur 19).
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Figur 19. Forhdllande mellan mdnadsvisa medelvirden for ozonhalter uppmitta med diffusionsprovtagare och
ozoninstrument under 2022. Den streckade linjen motsvarar den ideala 1:1-linjen.

Syftet med utvarderingen har varit att forbattra metoden for att berakna AOT40
fran manadsmedelhalter, genom att infora specifika korrigeringsfaktorer sa att
AOQOT40 beraknat med diffusionsprovtagare och med instrument stimmer béttre

overens.
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I utvarderingen har eventuella orsaker till avvikelserna (residualer i det linjara
sambandet) mellan ozonhalter uppmatta manadsvis med diffusionsprovtagare och

manadsvisa medelhalter uppmatta med ozoninstrument studerats.

De faktorer som testades pa olika satt var lufttemperatur, lufttemperaturintervall,
luftfuktighet, lufttryck, matar och méatperiod, dar det sistndmnda avser manad
(mars-september). Till att borja med sokte vi visuellt om generella monster kunde
ses genom att plotta absoluta (g m-3), kvoter och procentuella skillnader mellan
maénadsvisa ozonhalter uppmaétta med diffusionsprovtagare och ozonhalter
uppmaitta med ozoninstrument mot faktorerna som listats ovan. Nagot generellt

monster kunde inte direkt och tydligt ses.

Daérefter genomférdes multipel linjar regressionsanalys ddr ovan ndamnda faktorer
testades for aren 2020-2022, 2021-2022 och 2022. Dessa analyser visar vilka faktorer
som har lagst signifikansvarde (hogst p-varde) for regressionslinjens funktion.
Stegvis togs dessa faktorer bort ur regressionsanalysen till dess att endast faktorer
med signifikansvédrde pa under 0,05 fanns kvar. Oavsett antal ar som inkluderades
i analysen, hade faktorn “period” hogst signifikansvarde till regressionslinjens

funktion. Regressionsanalysens funktion for 2022 var:

Uppraknad [Os] = 23,323 - 1,284 x Period + 0,785 x [O3]

I Figur 20 visas uppriaknade mé&nadsvisa ozonhalter matta med

diffusionsprovtagare mot manadsvisa ozonhalter uppmaétta med ozoninstrument.
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Figur 20. Forhdllande mellan minadsvisa ozonhalter uppmitta med uppriknade ozonhalter mitta med
diffusionsprovtagare och ozoninstrument under 2022 for miétplatserna Hallahus, Rdé och Ostad. Den streckade
linjen motsvarar den ideala 1:1-linjen.
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Metoden som anvands for att uppskatta 24-timmars AOT40 bygger bland annat pa
att det finns en samvariation mellan ozonhalternas och temperaturens variation
over dygnet. Med hjilp av forhallandet mellan den manadsvisa genomsnittliga
standardavvikelsen fér ozon uppmatt med ozoninstrument och den ménadsvisa
genomsnittliga dygnsvariationen for temperatur uppskattas standardavvikelsen
for ozon for de matplatser som mater ozon med diffusionsprovtagare. Vid
rapportering av resultat for 2022 har dessa uppskattningar gjorts per manad (mars-
september). Som underlag har data for 2020-2022 fran Hallahus, Ra6 och Ostad
nyttjats dar samtidiga métningar av ozon med diffusionsprovtagare och

ozoninstrument finns.

Forutom att rdkna upp manadsmedelhalterna méatta med diffusionsprovtagare och
uppskattning av standardavvikelse for ozon per manad har dven a-faktorn
uppdaterats. a-faktorn dr den faktor som avgor hur stor andel av berdknade 24-
timmars AOT40 som ackumuleras under de tolv timmarna mellan 8:00 och 20:00.
Till redovisning av resultat for 2022 har faktorerna justerats nagot jamfort med
resultatredovisningen for 2021. Vi har noterat att det finns en viss skillnad mellan
de lagt beldgna lokalkategorierna som ligger i skogsmiljo jamfort med de i mer
oppet landskap. Darfor har tva olika a-faktorer uppskattats for lagt belagna lokaler
(se Bilaga II).

Som tidigare ndmnts dr underskattningen av de manadsvisa ozonhalterna i de
flesta fall relativt liten men dven en liten underskattning av de manadsvisa
ozonhalterna kan leda till ganska stor effekt pa berdknad AOT40. Detta illustreras
av Tabell 6 och Tabell 7, nedan dar AOT40 har berdknats f6r perioderna april -
september och maj —juli, utifrdn timvisa ozonhalter uppmatta med instrument,
med de okorrigerade ozonhalterna samt de korrigerade ozonhalterna fran de tre
matplatserna Hallahus, Ostad och R&8. I jamforelsen nedan har de exakta tiderna
som diffusionsprovtagarna satt uppe vid de olika platserna anvants, varfér AOT40
uppmaitta med instrument kan skilja sig nagot fran de som redovisas i Bilaga III
dér exakta manadsdata presenteras. Ur tabellerna nedan framgéar det tydligt den
relativt stora effekten i berdknad AOT40 till £6ljd av den relativt lilla korrigeringen

av ozonhalterna.

Tabell 6. AOT40 april — september beriknade utifran de datum som diffusionsprovtagarna satt uppe vid de olika

mitplatserna.
AOT40 berdknade fran AOTA40 berdknad fran AOTA40 berdknad fran okorrigerade
uppmatta ozonhalter med okorrigerade ozonhalter | ozonhalter fran
instrument fran diffusionsprovtagare
diffusionsprovtagare
Hallahus 12011 7 803 11530
Ostad 7272 4732 8662

Rao 8580 5188 8023
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Tabell 7. AOT40 maj — juli beriknade utifran de datum som diffusionsprovtagarna satt uppe vid de olika mitplatserna.

AOT40 berdknade fran AOTA40 berdknad fran AOT40 berdknad fran

uppmadtta ozonhalter med okorrigerade ozonhalter fran korrigerade ozonhalter fran

instrument diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare
Hallahus 6419 3919 5829
Ostad 3970 2848 4990
Réo * * *

*Diffusionsprovtagarna var dubbelexponerade under juli och augusti varfdr det inte gick att berdkna AOT40
for perioden maj —juli vid Rao.

Effekterna pa AOTA40 for de olika zonerna och mattyperna illustreras i Tabell 8 och
Tabell 9, nedan. I Tabell 8 presenteras AOT40 for de olika zonerna och
stationstyperna baserade pa uppraknade ozonhalter medan AOT40 i Tabell 9
baseras pa ursprungliga ozonhalter, utan korrigering. I 6vrigt har berdkningarna
gjorts pa samma sétt, det vill sdga med samma ménadsvisa samband mellan
standardavvikelse for ozon och temperaturens dygnsvariation och samma a-
faktorer. Overskridande av MKN och miljomal indikeras i tabellerna med gul
bakgrund. Nar man ser pa 2022 ars 6verskridande ar det tydligt att den manadsvisa
korrigering som vi gjort av ozonhalterna matta med diffusionsprovtagare har spelat en

stor roll f6r tolkningen av eventuella 6verskridande.

Tabell 8. Beriknade AOT40 baserat pd uppriknade ozonhalter for dr 2022.

] €114Y) Overskridande av Overskridande av miljomal
miljokvalitetsnorm AOT40, AOTA40, (10 000 pg m™ timmar
2020- (6 000 pg m timmar apr-sept)
maj-juli)
Kustndra 6482 11980
Kustzon Hoglant 6872 13351
Laglant 5718 11324
Hogldnt 5240 9482
Central zon
Laglant 6 662 11 254
Hoglant 4118 13 601
Vastlig zon
Laglant 6173 11 237
Hoglant 4561 8026
Ostlig zon
Laglant 4811 8093
Hoglant 3941 7672
Nordlig zon
Laglant 4673 8815
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Tabell 9. Beriknade AOT40 baserat pd ursprungliga ozonhalter for dr 2022.

Lokaltyp Overskridande av Overskridande av miljomal
miljokvalitetsnorm AOT40, AOT40, (10 000 pg m- timmar
2020- (6 000 pg m timmar apr-sept)
maj-juli)
Kustndra 5031 9438
Kustzon Hogldnt 5608 11218
Laglant 4145 8514
Hogldnt 4560 8253
Central zon
Laglant 4853 8161
Hoglant 2771 12 319
Vastlig zon
Laglant 4411 8009
Hoglant 3255 5654
Ostlig zon
Laglant 2912 4762
Hogldnt 3310 6534
Nordlig zon
Laglant 3755 7138

Resultaten fran denna utvardering har resulterat i en metod som gor det mdojligt att
uppna battre och mer siaker analys av eventuella overskridande av AOT40 i olika
omraden i sddra Sverige, da en multipel linjar regressionsanalys arligen kommer
att genomforas for att sdkerstalla att uppmatta manadshalter av ozon med
diffusionsprovtagare stimmer béttre 6verens med de uppmatta med timvisa

ozoninstrument.
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6 Tack

Vi vill tacka alla provtagare for allt arbete samt alla berérda markéagare for att ni

upplatit er mark till Ozonmaétnétet. Vi tackar aven NILU och SLB Analys for att vi
fatt tillgang till ozondata fran Prestebakke respektive Norr Malma samt den
nationella miljoovervakningen som bedrivas pa uppdrag av Naturvardsverket,

Programomrade Luft.
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Bilaga |. Stationsbeskrivning

Tabell I-1. Grunddata for mitplatserna

Skéane lan

Skéane lan

Skéane lan

Stjarneholm. Beldgen i ett vidstrackt flackt
jordbrukslandskap, 45 m 6.h. och 12 km fran
kusten. Oster om mitplatsen finns en lag kulle.

Klintaskogen. Beldgen vid Lunds Universitets
observatorium pa en av de hdgsta punkterna
pa Romeleasen ca 135 m 6.h., ca 30 km fran
Skanes sydkust. Oppet filt omgivet av laga
tallar.

Skane lan

Skillinge. Samlokaliserad med SMHI:s
vaderstation Skillinge. Ca 300 m fran stranden
och 10 m 6.h. Beldgen mitt pa ett stort Sppet
falt.

Skane lan

Skane lan

Stenshult. Belaget uppe pa Romeledsen. Norr
om Skurup. Beldgen i ett jordbrukslandskap.

Maryd. Placerad vaster om S:t Olof i
Simrishamns kommun. Beldgen i ett
jordbrukslandskap.

Arkelstorp. Beldgen nordost om Kristianstad.
Placerad pa ett hygge.

Skane lan

Hallahus. Oppet flt, pa Soderasen. Vid
Klaverdd i narheten av Ljungbyhed. Ingér i
nationell 6vervakning. Drivs av IVL pa
uppdrag av Naturvardsverket.

Blekinge lin

Séannen. Oppning i skogen ca 100 x 50 m. 90 m
0.h. Ca 20 km frén den sammanhéngande
kustlinjen.



Blekinge lin Blekinge lin

Timrilt. Beldgen pa en stor foryngringsyta ien
sluttning &t vaster, ca 170 m 6.h. 24 km fran
kusten.

Rodeby. Beldgen pa en kyrkogérd. 55 m 6.h.
och 12 km frén den sammanhéangande kust-
linjen. Ingér i nationell 6vervakning. Drivs av
IVL péa uppdrag av Naturvardsverket.

Kalmar lan Kalmar lan

Simpevarp. Sitter pa stora masten vid
Simpevarps karnkraftverk, 10 m &.h. och ca 0,5
km fran den sammanhéangande kustlinjen.
Omgiven av gles tallskog.

Rockneby. Placerad pa en vall, strax norr om
Bole och ca 15 km nordvast om Kalmar.

Hallands lan

Kalmar lin

i
T e

T 7]

Ra6. Beldgen 20 m fran strandlinjen, 5 m &.h.
Omgiven av enstaka ldga tallar. Ingar i
nationell dvervakning. Drivs av IVL pa
uppdrag av Naturvardsverket.

Ottenby. Beldgen ute pa en 6ppen myr, ca 100
x 100 m i Ottenby lund. <5 m &.h. och 0,5 km
fran havet.

Kalmar lan Kalmar lin

Norra Kvill. Beldget hogt i landskapet, 260 m No
6.h. Ett fatal trdd, annars i ett dppet landskap.
Vid bergets 0stra kant. Knappt 70 km fran
kusten. Ingar i nationell 6vervakning. Drivs av
IVL pa uppdrag av Naturvardsverket.

rra Kvill, sodra. Beldgen lagt i landskapet i
skogsmiljo. Bild saknas.




Jonkopings lin

Draftinge. Métplats placerad pa
jordbruksmark. 155 m 6.h., 75 km fran kusten

Vastra Gotalands lan
! - B 3 '

Granan. Beldget pa bergsknalle med fa trad.
Mestadels ris-, buskvegetation och kalt berg.
Ca.190 m 6.h. och 54 km fran kusten.

Vistra Gotalands lan

L&cko. Beldgen strax sdder om Lackd slott. 100
m fran stranden, 40 m 6.h. Omgiven av ett
fatal buskar, trdd samt en byggnad bredvid.

Jonkopings lan

—

Visingsd. Placering pa ett vidstrackt 6ppet falt,
ca 600 m fran stranden och 100 m 6.h. (ca 10 m
Over Vitterns niva).

Vastra Gotalands lan

Hensbacka. éryngringsyta med
bjorkslyvegetation. 130 m &.h. och 22 km: till
sammanhangande kustlinje.

Vistra Gotalands lan

Nordkoster. Matplats placerad i narheten av
hamnen. 7 m 6.h. och < 0,5 km till kustlinje mot
vaster.

Jonkopings lin

Isaberg. Placerad uppe pa toppen av Isaberg.
300 m 6.h. och ca 90 km fran kusten.

Vastra Gotalands lan

-_—

Kinnekulle. Beldgen strax norr om
Kinnekullegarden, ca 260 m 6.h. och ca 3,5 km
fran Vanerns kust. Mycket nara Kinnekulles
Ostra kant.

Vistra Gotalands lan

Pjungserud. Beldgen pa en liten kulle i en
hage. 120 m 6.h. och knappt 180 km fran
kusten.

Jonkopings lan

Fagerhult. Beldgen nordost om Vetlanda.
Placerad i en glédnta i skogen.

Vistra Giit'a_l_e}nds; lan

R ———

Lanna. Beldgen pa ett vidstrackt plant 6ppet
falt, véster om Lanna forsdksgard, 70 m &.h.
100 km fran kusten.

Vistra Gotalands lan

Ostad. Belagen pa ett dppet falt, f.d.
forsoksomrade. 65 m 6.h. Ingar i nationell
overvakning. Drivs av IVL pa uppdrag av
Naturvardsverket.



Ostergotlands lian

Ca 140 m 6.h. Drygt 100 km fran kusten.

Stockholms ln

~

Bergby. Placerad pa en viandplan, ca 3 km
norr om Vallentuna. Ca 40 km vaster om den
sammanhéngande kustlinjen.

Stockholms lan

Norr Malma. Matplatsen ar beldgen 1 km
soder om sjon Erken. 25 m 6.h. och ca 25 km
fran obruten kustlinje. Drivs av SLB-analys
(Stockholms Luft- och Bulleranalys,
Miljéforvaltningen i Stockholm) pa uppdrag
av Naturvardsverket

Hoka. Foryngringsyta med bjorkslyvegetation.

(")stergiitlaﬁi_s__lﬁn

Normlésa. Métplatsen ligger intill Normlsa
kyrka. Grasytan klipps regelbundet. Ca 90 m
6.h. 95 km fran kusten.

Stockholms lﬁn

Farstands. Beldgen pa oppet filt,
jordbruksmark i ndrheten av Jarna.

Ostergotlands lian

it

Omberg. Mitplatsen ar beldgen pa Omberg pa
en &ppen yta ganska néra “Predikstolen”
(brant vastlig sluttning mot Vittern). Ca 215 m
6.h. Knappt 130 km fran kusten.

Stockholms lan

Tyresta. Beldgen lagt i landskapet pa en myr i
Tyresta nationalpark, ungefar tva mil soder
om Stockholm.

stergotlands la
i X

Solltorp. Liten ppen yta med gras- och
slyvegetation omgiven av skog. Ca 175 m &.h.
Ca 80 km fran kusten.

Stockholms lin

Svenska Hogarna. Métplatsen &r beldgen pa
Storén. Ogruppen Svenska Hogarna ar en av
Stockholms norra skérgards ostligaste dar.
Knappt 10 m 6.h. och 100 m fran stranden.



Ovriga stationer
Orebro lin

Grimsd. Grimso forskningsstation, Sveriges
Lantbruksuniversitets (SLU). Drygt 100 m 6.h.
och 135 km fran kusten. Ingar i nationell
Overvakning. Drivs av IVL pa uppdrag av
Naturvardsverket.

Virmlands lin

Sédra Averstad. Beldgen i en 6ppen yta i en
gles tallskog pa Varmlandsnas.

wy L E :

Prestebakke. Mitplats som drivs av Norsk

institutt for luftforskning (NILU). 160 m 6.h.

och 25 km fran kusten.

Uppsala lin

Asa. Beldgen i anslutning till en byggnad invid
ett Oppet falt, ca 100 x 70 m. 180 m 6.h. Ingar i
nationell 6vervakning. Drivs av IVL pa
uppdrag av Naturvardsverket.

Ryda Kungsgard. Beldgen lagt i landskapet i
skogsmiljo.
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Bilaga Il  Att uppskatta ozonindex
baserat pa enkla ozon- och temperatur-
matningar

I den fria troposféaren (fran nagon km upp till ca 10 km hojd) ar ozonhalten styrd av
storskaliga (regionala) processer. Ndra marken, i det planetdra gransskiktet dar
manniskor vistas, dar vaxtligheten finns och dar métningarna gors, ar bade ozon-
haltens medelvirde och dygnsvariation kraftigt paverkad av lokala forhallanden.
Den lokala topografin, markanvandningen (skog/6ppet landskap) och nérheten till
stora vattenmassor paverkar luftomblandningen och depositions-hastigheten.
Aven halterna av kvidveoxider (NO + NO:z = NOx) har betydelse fér ozonhalterna,
framst i urbana omraden. Ozonférekomsten &r ofta hog i kustnidra omraden och
vid hogt beldgna platser i inlandet, medan ozonférekomsten ar avsevart lagre vid
lagt beldgna platser i inlandet, i synnerhet under kvall, natt och morgon (Sundberg
m.fl. 2006; Karlsson m.fl., 2007, Klingberg m.fl., 2012).

Ozonhaltens dygnsvariation adr avgorande for de ozonindex, AOT40 och det
maximala 8-timmarsmedelvirdet, som anges i miljokvalitetsnormer och EU:s
luftkvalitetsdirektiv. Att anvanda diffusionsprovtagare for att mata ozon ar enkelt
och billigt. Man far dock inte ut timvis tidsupplost information, vilket kravs for att
direkt kunna berdkna AOT40 och det maximala 8-timmarsmedelvardet. Baserat pa
matdata for ozon pa veckobasis i Skane, Halland och Vastra Gotalands lan togs en
metodik fram for att uppskatta AOT40 genom att anvdnda ozondata fran
diffusionsprovtagare kombinerat med information om ozonhaltens variabilitet
med hjédlp av information om den dygnsvisa temperaturvariationen (Piikki m.fl.,
2008). Metoden baseras pa att det finns ett samband mellan temperaturens och
ozonhaltens dygnsvariationer. Den gemensamma namnaren ar luftskiktens
stabilitet som paverkar gradienten ndra marken av bade temperatur och ozonhalt.
Metoden kraver att lufttemperaturen mats vid matplatsen med timupplosning, ca 1
m 6ver marknivan. Inom “Ozonmatnétet i sodra Sverige” anvands timvisa
temperaturdata tillsammans med ozonhalter matta med diffusionsprovtagare pa
manadsbasis. Infor utformningen av programmet visades att metodiken var
tillampbar dven d& ozonhalter méttes 6ver denna nagot langre period (en manad)
(Pihl Karlsson m.fl., 2009). Metoden i den ursprungliga programbeskrivningen har
vidareutvecklats under matprogrammets gang. Omréakningsfaktorerna (a-varden),
som avgor hur stor del av dygnets AOT40 som uppskattas infalla mellan 08:00 och
20:00, holls konstanta under 2015-2017, men uppdaterades till 2018, 2019, 2020,
2021 och aven 2022.
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Metodiken har i samband med analys av data for 2015, det forsta aret i program-
perioden 2015-2020, utvarderats och viss vidareutveckling har genomférts. En viss
justering av a-véarden har, som namns ovan, gjorts. Som Simpson m.fl. (2014) och
Karlsson m.fl. (2017) visat sker en forandring av ozonférekomsten 6ver Europa, dar
de hogsta ozontopparna minskar men bakgrundshalterna ar konstanta eller stiger.
En annan anledning till den justering som gjorts &r att samvariationen mellan
ozonhalternas standardavvikelse och temperaturens variation 6ver dygnet
forandrats over tid. Viss kalibreringen har darfor gjorts for att anpassa metoden for

berdkning av AOTA40 till dessa storskaliga forandringar.

Eftersom vi ser en férandring av sambandet mellan standardavvikelse for ozon och
dygnets temperaturvariation fran 2010 fram till och med 2022, har vi vid berdkning
av AOT40 for 2022 uppskattat standardavvikelsen f6r ozon for de méatplatser som
mater manadsvisa ozonmedelhalter med diffusionsprovtagare baserat pa de

dygnsvisa och manadsvisa temperaturvariationerna for perioden 2021 — 2022.

Den sa kallade a-faktorn anger hur stor andel av 24-timmars AOT40 som utgors av
12-timmars AOT40 (08.00-20.00) for olika lokal-kategorier (kustndra, hogt eller lagt
belagna). Till redovisning av resultat for 2022 har faktorerna justerats nagot jamfort
med resultatredovisningen for 2021 (Tabell II- 1). Vi har ocksé noterat att det finns
en viss skillnad mellan de lagt beldgna lokal-kategorierna som ligger i skogsmiljo
jamfor med de i mer 6ppet landskap. Darfor har tva olika a-faktorer uppskattats

for lagt belagna lokaler.

Tabell II- 1. a-virden anvinda for uppskattning av AOT40 for 08.00-20.00 fran AOT4O0 for dygnets alla timmar.

‘ Lokaltyp | a-virde
Kustnéra 0.79
Hoéglint 0.58
Laglant, 6ppet 0.99
Laglant skog 0.81

Referenser

Karlsson P. E., Pihl Karlsson G., Pleijel H., Sundberg, J. 2007. En bedémning av
ozonbelastningen i landsbygdsmiljon i Vastra Gotalands lan IVL Rapport U
2064.

Karlsson, P. E., Klingberg, J., Engardt, M., Andersson, C., Langner, ], Pihl Karlsson,
G. and Pleijel, H. 2017. Past, present and future concentrations of ground-
level ozone and potential impacts on ecosystems and human health in

northern Europe. Science of The Total Environment 576, 22-35.
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Variation in ozone exposure in the landscape of southern Sweden with
consideration of topography and coastal climate. Atmospheric Environment
47, 252-260.

Pihl Karlsson G., Piikki K., Karlsson P. E., Klingberg J. & Pleijel H. 2009.
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hansyn till ozonets variation i landskapet. Uppdaterad 2009. Rapport pa
uppdrag av lansstyrelsernai O, N, H, M, K, G, L F, U & E lan.
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Sundberg J., Karlsson P. E. Schenk L., Pleijel H. 2006. Variation in ozone
concentration in relation to local climate in south-west Sweden. Water, Air
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Bilaga Il Data i tabellform

Tabell I1I- 1. Sammanfattad uppfoljning hur medelvirdena fran zoner och lokaler for ”Ozonmiitnitet i sodra Sverige”
2022 klarar miljokvalitetsnormer och miljomal.

Lokaltyp Overskrider miljokvalitetsnorm Overskrider miljemal AOT40, (10 000
AOT40, (6 000 ug m- timmar maj- ug m3 timmar apr-sept.)
juli)
Kustndra Ja Ja
Kustzon Hoglant Ja Ja
Laglant Nej Ja
Hoglant Nej Nej
Central zon
Laglant Ja Ja
Hoglant Nej Ja
Vastlig zon
Laglant Ja Ja
Hoglant Nej Nej
Ostlig zon
Laglant Nej Nej
Hoglant Nej Nej
Nordlig zon
Laglant Nej Nej
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Tabell I11- 2. Sammanfattad uppfoljning av miljokvalitetsnormer och miljomdl for samtliga stationer som ingdr i
"Ozonmitnitet i sodra Sverige” 2022. Understrukna platser miter med ozoninstrument, dvriga mditer med
diffusionsprovtagare.

Overskrider
miljokvalitetsnorm

] €114Y) AOT40, 2020- (6 000 | AOT40, (10 000 ug m-
ug m3 timmar maj- 3 timmar apr-sept)
juli)
Vastra Gotalands lan Nordkoster Nej Nej
Ottenby Nej Nej
Kalmar lan
Simpevarp Ja Ja
Kustnara
Hallands l&n Ra6 Ja Ja
Skane lan Skillinge Ja Ja
Stockholms lan Svenska Hogarna Ja Ja
Klintaskogen Ja Ja
Hoglant Skane lan
Stenshult Ja Ja
Kustzon Kalmar lan Rockneby Ja Ja
Sannen Nej Nej
Blekinge lan
Rédeby Ja Ja
Stjarneholm Ja Ja
Laglant Hallahus Ja Ja
Skane lan
Maryd Nej Ja
Arkelstorp Ja Ja
Farstanas Nej Ja
Stockholms l&n
Tyresta Nej Nej
Kalmar lan Norra Kvill Ja Ja
Hoglant
Jonkopings lan Isaberg Nej Nej
Kalmar lan Norra Kvill, sodra Nej Ja
Hallands Ién Timrilt Ja Ja
Central zon
Draftinge Ja Ja
Laglant
Jonkopings lan Visingsd Ja Ja
Fagerhult Nej Nej
Kronobergs lan Asa Nej Nej
Vastlig zon Hoglant Vastra Gotalands lan Kinnekulle Nej Ja
Lanna Ja Ja
Lacko Nej Ja
Vastra Gotalands lan
Laglant Pjungserud Ja Ja
Ostad Nej Nej
Varmlands lén Sodra Averstad Ja Ja
Hoglant Ostergotlands lan Omberg Nej Nej
Hoka Nej Nej
Ostlig zon Ostergétlands I3n Normlésa Nej Ja
Laglant
Solltorp Nej Nej
Stockholms lan Bergby Nej Nej
Vastra Gotalands lan Granan Nej Nej
Nordlig zon Hoglant
Norge Prestebakke Nej Nej

Overskrider miljomal
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Overskrider
miljokvalitetsnorm Overskrider miljomal

AOTA40, 2020- (6 000 | AOTA40, (10 000 pg m-

ug m3 timmar maj- 3 timmar apr-sept)
juli)
Vastra Gotalands lan Hensbacka Nej Nej
Orebro lan Grimsé Nej Nej
Uppsala lan Ryda Kungsgard Nej Ja
Stockholms lan Norr Malma Nej Nej
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Tabell I1I- 3. Ozonhalt, mdnadsmedelviirde, pg m3, 2022. Medelvérden for de olika lokaltyperna i de olika zonerna.

| Medel, I Medel,

Lokaltyp Mars | April | Maj | Juni | Juli | Augusti September maj-juli april-sept.
Kustnira 72 82 78 72 66 66 59 72 70
Kustzon Hoglant 73 84 81 74 67 73 58 74 73
Laglant 68 75 69 | 64 | 58 61 46 64 62
Hoglant 78 79 76 | 70 | 63 66 51 70 67
Centralzon Laglant 68 74 | 72 | 65 | 58 56 43 65 61
Hoglant 74 100 | 74 | 70 | 61 63 51 68 70
Vastlig zon Laglant 66 76 72 | 65 | 59 55 46 66 62
Hoglant 74 81 75 | 70 | 63 60 49 70 67
Ostlig zon Laglant 66 73 70 | 63 | 55 52 39 62 59
Haglant 70 80 73 69 | 55 61 50 66 65
Nordlg zon Laglant 68 76 70 | 63 | 55 54 40 63 60

Tabell I11- 4. Beriknat AOT40 for sisongen 2022 (ug m= timmar). Medelvirden for de olika lokaltyperna i de olika
zonerna. Summa av medelvirden for perioderna maj-juli och april-september. Overskridande av MKN och miljomal
indikeras med gult.

. . . . . Summa, Summa,
Lokaltyp | Mars April | \E]] | Juni | Juli | Augusti Sept. e ol
Kustnara 1997 | 3464 | 2791 | 2307 | 1381 1618 477 6479 12 039
Kustzon Hoglant 2170 | 3640 | 3135 | 2669 | 1068 2304 535 6 872 13 351
Laglant 2224 | 3028 | 2338 | 2294 | 1221 2402 231 5853 11 515
Hoglant 2449 | 1999 | 2247 | 1791 | 1218 1951 61 5256 9267
Central zon
Laglant 2733 | 2881 | 3031 | 2497 | 1052 1518 157 6 580 11 136
Hoglant 1650 | 8350 | 1674 | 1752 692 994 140 4118 13 601
Vastlig zon
Laglant 1868 | 3773 | 2978 | 1944 | 1142 1110 201 6 065 11 150
ostl Hoglant 2123 | 2434 | 1989 | 2062 510 898 133 4561 8 026
stlig zon
Laglant 1897 | 2237 | 2286 | 2014 511 970 76 4811 8093
Hoglant 1479 | 2800 | 1707 | 1128 | 1152 883 60 3987 7729
Nordlig zon
Laglant 1916 | 3130 | 2247 | 1317 686 695 55 4249 8129
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Tabell I1I-5. Ozonhalt, minadsmedelvirde for sisongen 2022, ug m=3. Understrukna platser miter med ozoninstrument,
dvriga miter med diffusionsprovtagare.

. . . . Medel, Medel,
Zon Lokaltyp Plats | Mars | April | Maj Juni Juli | Aug | Sept | e || eriies
Nordkoster 68 80 77 69 67 65 59 71 69
Ottenby 70 78 74 69 58 56 56 67 65
R3S 69 78 79 76 67 63 57 74 70
Kustnadra
Simpevarp 71 80 76 71 67 65 55 72 69
Skillinge 72 85 79 73 64 76 62 72 73
Svenska Hogarna 81 89 81 74 71 70 66 75 75
Klintaskogen 72 84 80 75 65 72 57 73 72
Hoglant
Stenshult 74 84 82 74 69 73 58 75 73
f;‘:;t Stjarneholm 68 81 74 | 67 | 65 68 | 49 69 67
Sannen 66 72 62 59 53 57 42 58 57
Rodeby 62 67 66 67 59 65 50 64 62
Farstanas 68 77 69 62 54 56 43 61 60
Laglant Rockneby 59 68 70 59 54 56 40 61 58
Hallahus 72 77 72 68 63 63 52 68 66
Maryd 72 82 74 68 61 64 49 67 66
Arkelstorp 72 82 74 71 59 67 54 68 68
Tyresta 74 69 61 52 53 52 38 55 54
Norra Kvill 80 79 76 73 66 68 52 72 69
Hoglant
Isaberg 76 79 76 66 60 63 49 67 66
Asa 61 67 66 63 55 51 38 61 57
Central Draftinge 64 74 76 67 58 53 43 67 62
zon Timrilt 71 77 75 70 62 62 50 69 66
Laglant
Visingso 71 80 77 70 63 69 52 70 68
Norra Kvill, sédra 80 74 71 63 57 56 39 63 60
Fagerhult 61 73 70 58 52 48 36 60 56
Hoglant Kinnekulle 74 100 74 70 61 63 51 68 70
Lanna 63 75 71 63 57 53 45 64 61
Vistlig Lacko 69 83 73 67 61 57 52 67 66
zon Laglant Pjungserud 69 80 73 69 63 56 42 68 64
Ostad 58 68 67 60 52 45 39 60 55
Sodra Averstad 68 76 77 69 61 63 52 69 66
Hoglant Omberg 74 81 75 70 63 60 49 70 67
Hoka 65 72 66 57 49 46 36 58 55
Ostlig Normldsa 67 78 | 71 | 67 | 57 | 56 | 45 65 62
zon Laglant
Solltorp 69 70 71 66 59 53 40 65 60
Bergby 65 71 69 61 53 55 36 61 57
Granan 72 84 77 70 62 61 49 70 67
Hoglant
Prestebakke 68 76 68 67 48 61 51 61 62
Nordlig Grimso 70 79 71 64 52 50 41 62 60
zon Hensbacka 67 76 75 67 59 55 39 67 62
Laglant
Norr Malma 69 71 65 59 55 56 38 59 57
Ryda Kungsgard 68 77 70 62 54 54 40 62 59
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Tabell I1I- 6. Beriknat AOT40 for sisongen 2022 (ug m3 timmar). Understrukna platser miter med ozoninstrument,
dvriga miter med diffusionsprovtagare varifran AOT40 dr beriknat. Summa per plats for perioderna maj-juli och april-
september. Overskridande MKN och miljomadl indikeras med gult.

Lokaltyp | Plats Mars | April Maj | Juni Juli | Aug | Sept f;l:}rl;' ai:ﬁl-lsne;’t
Nordkoster 1124 | 2936 | 2778 | 1790 | 1103 | 879 477 5671 9963
Ottenby 1511 | 2157 | 2038 | 2141 | 620 747 238 4798 7940
Réao 1417 | 2444 | 2419 | 2182 | 2048 | 1455 80 6649 10628
Kustnéra
Simpevarp 2195 | 3102 | 3043 | 2432 | 1725 | 1737 | 557 7 200 12 596
Skillinge 2168 | 4060 | 3263 | 3197 | 1212 | 3330 | 936 7673 16 000
Svenska Hogarna | 3569 | 6088 | 3206 | 2097 | 1579 | 1561 | 573 6883 15105
o Klintaskogen 1971 | 3349 | 2828 | 2885 | 940 | 2501 | 577 6653 13081
Hoglant Stenshult 2369 | 3930 | 3442 | 2453 | 1197 | 2107 | 493 7091 13 622
Kust-zon Stjarneholm 2124 | 4268 | 3398 | 3126 | 1656 | 3818 | 339 8180 16 605
Sannen 1589 | 2110 | 1584 | 1240 | 752 1587 | 100 3576 7373
Rodeby 1002 | 481 1654 | 2855 | 1906 | 4185 | 126 6415 11207
Farstanis 1871 | 4249 | 2377 | 2211 | 650 | 2540 | 165 5238 12191
Laglant Rockneby 1372 | 1869 | 2885 | 2153 | 1043 | 1797 | 305 6 080 10051
Hallahus 1990 | 2181 | 1756 | 2375 | 2288 | 3325 86 6419 12011
Maryd 3240 | 4817 | 2749 | 2287 | 897 1522 | 240 5932 12511
Arkelstorp 3309 | 5164 | 3047 | 3395 | 1160 | 2381 | 630 7 603 15778
Tyresta 3520 | 2117 | 1591 | 1008 | 635 467 88 3234 5906
o Norra Kvill 2381 | 1912 | 2272 | 2130 | 1820 | 2393 4 6222 10531
Hoglant Isaberg 2517 | 2087 | 2222 | 1452 | 615 1508 | 118 4289 8002
Asa 1985 | 1778 | 1528 | 2045 | 1534 | 1855 0 5107 8740
Draftinge 1642 | 3177 | 4045 | 2611 | 1145 | 1418 | 211 7801 12 607
Central zon
. Timrilt 2669 | 2702 | 3398 | 3202 | 935 1616 | 403 7535 12 256
Haglant Visingso 2938 | 2921 | 3773 | 3697 | 1230 | 2922 | 271 8700 14 814
Norra Kvill, sédra | 5530 | 3592 | 2767 | 2016 | 935 855 50 5718 10214
Fagerhult 1633 | 3115 | 2675 | 1411 | 535 442 7 4621 8186
Hoglant | Kinnekulle 1650 | 8350 | 1674 | 1752 | 692 994 140 4118 13 601
Lanna 1654 | 3892 [ 2989 | 2202 | 1253 | 1406 | 352 6444 12 094
Lacko 1988 | 4643 | 2340 | 2025 | 942 736 232 5307 10917
Vistlig zon
Laglant Pjungserud 2336 | 4741 | 4078 | 2516 | 1541 | 1511 | 145 8135 14 532
Ostad 1414 | 2423 | 1997 | 837 1136 | 879 0 3970 7272
Sodra Averstad 1946 | 3166 | 3486 | 2142 | 841 1021 | 278 6 469 10935
Hoglant | Omberg 2123 | 2434 | 1989 | 2062 | 510 898 133 4561 8026
Hoka 1638 | 2185 | 1874 | 1192 | 223 322 28 3289 5824
Ostlig zon L Normlosa 1947 | 3032 | 2508 | 2897 | 543 1424 | 146 5948 10550
Laglint Solltorp 2180 | 1435 | 2174 | 2183 | 659 921 59 5015 7431
Bergby 1824 | 2293 | 2589 | 1784 | 618 1212 72 4990 8568
Granan 1519 | 3274 | 2346 | 1544 | 839 845 118 4729 8966
Hoglant
Prestebakke 1439 | 2326 | 1068 | 713 1465 | 920 2 3245 6493
Grims6 2204 | 3935 | 2101 | 1295 | 575 649 0 3971 8554
Nordlig zon . Hensbacka 1627 | 2673 | 2713 | 1465 | 624 574 81 4802 8131
Haglant Norr Malma 1383 | 1544 | 1237 | 742 612 576 0 2591 4711
Ryda Kungsgard 2451 | 4366 | 2935 | 1765 | 932 981 140 5633 11119
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Bilaga IV Lansvis redovisning av
ozonsituationen 2022.

I denna bilaga redovisas resultaten sammanfattade ldnsvis och presenterade

separat fOr varje métplats.

Som namnts tidigare i denna rapport uppvisar métningarna av ozonhalter med
diffusionsprovtagare under senare ar generellt ldgre varden jamfort med
instrumentmaétningar. Detta bidrar till att &ven de berdknade vardena for AOT40
underskattas. For att minska risken for underskattade AOT40-varden har 2022 ars
manadsmedel av ozon fran de diffusiva provtagarna justerats utifran resultaten i

kapitel 5.

V-1  Skane lan

A
O Arkelstorp

Hallahus

Hoglant, diffusionsprovtagare

Klintaskogen

A Stenshult A\

Y

| ] Haglant, azonmstrument

&  Hustnira, diffusionsprovtagare
L

Kustndra, oZoninstrumant
4 Laglant, diffusionsproviagare

2 Laglant ozoninstrument

Skane lan tillhor i sin helhet kustzonen vad galler den zonindelning som gjorts
inom "Ozonmatnatet i sddra Sverige”. De matplatser som finns representerade i
lanet hor till lokaltyperna kustnéra, laglant och hogléant. Det finns en gradient
norrut fran kustzonen mot den centrala zonen och det ar troligt att forhallandena
i de norra, mer skogsklddda delarna av Skane ar mer lika foérhéllandena i den
centrala zonen.
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Miljomalsuppfoljning i Skane lan:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40 april-
september 10 000 pg m-3 timmar) overskreds i samtliga lokaltyper i Skane lan
under 2022.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen f6r ozon och véxtlighet (darsmedelvarde
av AOT40 6 000 pg m-3 timmar, maj-juli), overskreds d@ven den i kustnéra och
hoglanta omraden i Skéne lan under 2022. Vid laglanta omraden i lanet var

miljokvalitetsnormen néra att 6verskridas 2022.

I Tabell IV-1-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
olika lokaltyperna i kustzonen. Inom kustzonen varierade medelvardet av AOT40
(maj-juli) for kustzonen mellan ~5 900 och ~6 900 pig m- timmar. Motsvarande
medelvéarde for perioden april - september var for kustzonens olika lokaltyper

mellan ~11 500 och ~13 400 pug m timmar.

Tabell IV-1-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m= timmar) for kustzonens
olika lokaltyper. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m timmar maj-juli) eller miljomilet, (AOT40, 10
000 pg m3 timmar apr-sept) Gverskrids.

Lokaltyp AOT40 (pug m3 timmar maj-juli) AOT40 (ug m3 timmar apr-sept.)
Kustzon Kustndra 6479 12 039

Hoglant 6872 13351

Laglant 5853 11515

I Tabell IV-1-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
enskilda skanska matplatser som ingar i Ozonmatnatet. For enskilda ingaende
lokaler i Skéne varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 5 900 pug m- timmar vid Maryd
och ~ 8 200 ug m timmar vid Stjarneholm. For perioden, april-september,
varierade AOT40 i Skane mellan ~ 12 000 pg m-3 timmar vid Hallahus och ~ 16 600
png m3 timmar vid Stjdrneholm. Se Bilaga III for mer detaljerad information om lokalerna i
Skéne lan.

Tabell IV-1-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m3 timmar) for de olika
miitplatserna i Skine lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m-3 timmar maj-juli) eller miljomlet,
(AOT40, 10 000 ug m timmar apr-sept.) verskrids.

Lokaltyp Plats AOT40 (ug m timmar maj-juli) | AOT40 (ug m timmar apr-sept.)
Kustnara | Skillinge 7673 16 000
Klintaskogen 6653 13 081
Hoglant
Stenshult 7 091 13 622
Kustzon Stjarneholm 8180 16 605
Hallahus_| 6419 12 011
Laglant
Maryd 5932 12511
Arkelstorp 7 603 15778
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V-2 Blekinge lan

Haglant, diffusionsproviagare
Héglant, szonmstrument

Hustnara, diffusionsprovtagare

o> o

Kustndra, ozoninstrumaent

4 Laglant, diffusionsproviagare

0

Laglant, ezoninstrument

Blekinge lan tillhor kustzonen i den zonindelning som gjorts inom
”Ozonmatnétet i sodra Sverige”. Den enda lokaltyp som finns representerad i
lanet genom maétningar ar laglant och representeras av stationen Sannen, samt
Roédeby, dar matning av ozonhalter sker med instrument.

Miljomalsuppfoljning i Blekinge lan:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-
september 10 000 pg m- timmar) overskreds under 2022 i samtliga lokaltyper i
hela kustzonen som Blekinge lan ingar i. Mdtningarna i lanet tyder dock pa att
AOQOT40 i lanets inre laglanta omraden kan ha varit lagre och att miljomalet

mojligen inte overskreds dar.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och véaxtlighet (AOT40 6 000 ug
m?3 timmar, maj-juli) 6verskreds dven den i kustnédra och hoglanta omraden i
kustzonen och Blekinge lan under 2022. Matningarna i lanet tyder dock pa att
AOT40 i lanets laglanta omraden var lagre och att nu gédllande MKN troligen

inte Overskreds dar.

I Tabell IV-2-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
olika lokaltyperna i kustzonen. Inom kustzonen varierade medelvardet av AOT40
(maj-juli) for kustzonen mellan ~5 900 och ~6 900 ug m- timmar. Motsvarande
medelvéarde for perioden april - september var for kustzonens olika lokaltyper
mellan ~11 500 och ~13 400 pg m- timmar.

Tabell IV-2-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m3 timmar) for kustzonens
olika lokaltyper. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m= timmar maj-juli) eller miljomlet, (AOT40, 10
000 ug m3 timmar apr-sept.) dverskrids.

Lokaltyp AOT40 (pug m3 timmar maj-juli) AOT40 (ug m-3 timmar apr-sept.)

Kustzon Kustnara

Hoglant 6872 13351

Laglant 5853 11515
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I Tabell IV-2-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de

enskilda matplatser som ingar i Ozonmaétnétet i Blekinge. For enskilda ingaende

lokaler i Blekinge varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 3 600 pg m- timmar vid

Sannen och ~ 6 400 ug m? timmar vid Rodeby. Fér motsvarande period, april -

september, varierade AOT40 mellan ~ 7 400 pg m™3 timmar vid Sdnnen och ~ 11 200

pg m- timmar vid Rodeby.

Tabell IV-2-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m3 timmar) for de olika
mitplatserna i Blekinge lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m= timmar maj-juli) eller miljomdlet,
(AOT40, 10 000 ug m timmar apr-sept.) verskrids.

Lokaltyp Plats AOT40 (ug m timmar maj-juli) AOT40 (ug m timmar apr-sept.)
Sannen 3576 7 373
Kustzon | Laglant
Rodeby 6415 11 207

Se Bilaga III f6r mer detaljerad information om lokalerna i Blekinge lan.

IV-3  Hallands lan

@+ 8 b

@

Hoglant, diffusionsproviagare
Hiaglant, ezonmstu ment
Kusinira, diffusionsproviagare
Kustnara, ozoninstrumant
Laglant, diffusionsprovtagare

Laglant, ozoninstrument

Hallands lan tillhér kustzonen och den centrala zonen i den
zonindelning som galler for ”Ozonmatnétet i sodra Sverige”. De
lokaltyper som finns representerade i linet genom maétningar ar kustnéra
respektive laglanta i var sin zon. Det finns en gradient dsterut fran

kustzonen mot den centrala zonen.
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Miljomalsuppféljning i Hallands lan:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOTA40, april-
september 10 000 pg m™ timmar) 6verskreds i samtliga lokaltyper i kustzonen
samt i laglanta omraden i den centrala zonen i Hallands lan under 2022. Vid

hogléanta omraden i lanet var miljomalet aven mycket ndra att overskridas 2022.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (AOT40 6 000 pg
m?3 timmar, maj-juli) 6verskreds dven den i kustnédra och hoglanta omraden i
kustzonen samt i laglanta omraden i den centrala zonen i Hallands lan under
2022. Vid lanets laglanta omraden i kustzonen var miljokvalitetsnormen nara
att 6verskridas 2022.

I Tabell IV-3-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 f6r de
olika lokaltyperna i kustzonen och den centrala zonen. Inom kustzonen varierade
medelvardet av AOT40 (maj-juli) mellan ~5 900 och ~6 900 pig m- timmar.
Motsvarande medelvarde under maj-juli for den centrala zonen var mellan ~5 300
och ~6 600 pg m? timmar. Inom kustzonen varierade medelvardet av AOT40
(april-september) mellan ~11 500 och ~13 400 pug m- timmar. Motsvarande
medelvarde under april - september {6r den centrala zonen varierade mellan ~9 300

och ~11 100 pg m- timmar.

Tabell IV-3-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m= timmar) olika

lokaltyper i kustzonen och den centrala zonen. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 pg m-3 timmar maj-juli)
eller miljomilet, (AOT40, 10 000 ug m timmar apr-sept.) Gverskrids.

Lokaltyp AOT40 (ug m3 timmar maj-juli) AOT40 (ug m3 timmar apr-sept.)
Kustnara 6479 12 039
Kustzon Hoglant 6872 13351
Laglant 5853 11 515
Hoglant 5256 9267
Central zon
Laglant 6 580 11 136

I Tabell IV-3-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
enskilda hallaindska matplatser som ingar i Ozonmatnétet. For enskilda ingdende
lokaler varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 6 600 pg m- timmar vid Rao i
kustzonen och ~ 7 500 pg m timmar vid Timrilt i den centrala zonen. For perioden
april - september, varierade AOT40 mellan ~ 10 600 pg m timmar vid Rao i

kustzonen och ~ 12 300 pg m- timmar vid Timrilt i den centrala zonen.
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Tabell IV-3-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m timmar) for de olika
miitplatserna i Hallands lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m-3 timmar maj-juli) eller miljomalet,
(AOT40, 10 000 ug m timmar apr-sept.) verskrids.

Kustzon

Kustnadra

Ra6

6 649

10 628

Central zon

Laglant

Timrilt

7 535

12 256

Se Bilaga III for mer detaljerad information om lokalerna i Hallands lan.

V-4

o
Norra KvillA

Kalmar lan

Norra Kvill 50

Ottenby

o> o

0

Hoglant, diffusionsprovtagare
Haglant, azonmstrument
Kustnara, dffusionsprovtagare
Kustndra, ozoninstrumant
Laglant, diffusionsproviagare

Laglant, szoninstrument

Kalmar lan tillhor kustzonen, den centrala zonen samt i viss man aven den Ostra
zonen i den zonindelning som har gjorts inom “Ozonmatnatet i sodra Sverige”.
De lokaltyper som finns representerade inom Ozonmatnatet i lanet via
matningar ar kustnéra och laglanta lokaler inom kustzonen och hogldnta och
laglanta lokaler inom den centrala zonen. En gradient finns mellan de olika
zonerna i lanet.



61(72)

@ i V RAPPORT C 753
S

VENSKA MARKNARA OZON | BAKGRUNDSMILJO | SODRA SVERIGE
MILJOINSTITUTET Ozonmitnitet i sédra Sverige 2022
Mars 2023

Miljomalsuppfoéljning i Kalmar lan:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOTA40, april-
september 10 000 pg m™ timmar) 6verskreds i samtliga lokaltyper i kustzonen
samt i laglanta omraden i den centrala zonen i Kalmar lan under 2022. Daremot
overskreds inte miljomalet i de delar av lanet som tillhor den ostliga zonen.
Matningarna i lanet tyder dock pa att AOT40 pa Oland var nagot lagre och att

miljomalet sannolikt inte 6verskreds dar 2022.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och véaxtlighet (AOT40 6 000 ug
m?3 timmar, maj-juli) 6verskreds dven den i kustnédra och hoglanta omraden i
kustzonen samt i laglanta omraden i den centrala zonen i Kalmar lan under
2022. Vid lanets laglanta omraden i kustzonen var miljokvalitetsnormen nara
att 6verskridas 2022. Daremot 6verskreds inte miljokvalitetsnormen i de delar
av lanet som tillhor den ostliga zonen. Méatningarna i lanet tyder dock pa att
AOT40 i laglanta omraden i lanets nordostra delar kan ha varit nagot lagre och

att den nu géllande MKN mdjligen inte 6verskreds dér 2022.

I Tabell IV-4-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
olika lokaltyperna i kustzonen, den centrala zonen och den ostliga zonen. Inom
kustzonen varierade medelvardet av AOT40 (maj-juli) mellan ~5 900 och ~6 900 ug
m3 timmar. Motsvarande medelvdrde under maj-juli for den centrala zonen var
mellan ~5 300 och ~6 600 pg m? timmar och for den ostliga zonen mellan ~4 600
och ~4 800 pg m timmar. Inom kustzonen varierade medelvardet av AOT40
(april-september) mellan ~11 500 och ~13 400 pg m timmar. Motsvarande
medelvirde under april - september for den centrala zonen var mellan ~9 300 och
~11 500 pg m timmar och for den ostliga zonen varierade medelvardet mellan

~8 000 och ~8 100 ug m timmar.

Tabell IV-4-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m3 timmar) for kustzonens
olika lokaltyper i kustzonen, den centrala zonen och den ostliga zonen. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000

ug m3 timmar maj-juli) eller miljomalet, (AOT40, 10 000 pg m timmar apr-sept.) Gverskrids.

Kustnara 6479 12 039
Kustzon Hoglant 6872 13351

Laglant 5853 11515

Hoglant 5256 9267
Central zon

Laglant 6 580 11136

Hoglant 4561 8026
Ostlig zon

Laglant 4811 8093
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I Tabell IV-4-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
enskilda matplatser som ingér i Ozonmatnétet i Kalmar 1an. For enskilda ingdende
lokaler i kustzonen i Kalmar lan varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 4 800 ug m-3
timmar vid Ottenby och ~ 7 200 pg m- timmar vid Simpevarp. Vid lanets lokaler i
den centrala zonen varierade AOT40 under maj-juli mellan ~ 5 700 ug m timmar
vid den laglanta ytan Norra Kvill sddra och ~ 6 200 pug m timmar vid den hoglanta
yta Norra Kvill. For perioden, april - september, varierade AOT40 i kustzonen
mellan ~ 7 900 ug m timmar vid Ottenby och ~ 12 600 pg m- timmar vid
Simpevarp. Vid hoglanta Norra Kvill i den centrala zonen var AOT40 under april-
september cirka 10 500 pg m timmar medan AOT40 vid den laglanta Norra Kvill
sodra var AOT40 under april-september cirka 10 200 pg m- timmar.

Tabell IV-4-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m3 timmar) for de olika
mitplatserna i Kalmar lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m-3 timmar maj-juli) eller miljomlet,
(AOT40, 10 000 ug m timmar apr-sept.) dverskrids.

Ottenby 4798 7940
Kustnadra
Kustzon Simpevarp 7 200 12 596
Laglant Rockneby 6 080 10 051
Hoglant Norra Kvill 6222 10531
Central zon
Laglant Norra Kvill, sédra 5718 10214

Se Bilaga III f6r mer detaljerad information om lokalerna i Kalmar lan.

V-5  Jonkopings lan

JAN
Visingso
A Hoglant, diffusionsprovtagare
A
| ] Héglant, szonmstrument
A Fagerhult

Isaberg 4  HKusindra, diffusionsprovtagare

@  Kusindra, 02oninstiument
‘A- Laglant, diffusionsproviagare

Draftinge A proviag

2 Laglant, azoninstrument

Jonkopings lan tillhor den centrala zonen i den zonindelning som gjorts inom
”Ozonmaétnétet i sodra Sverige”. De lokaltyper som finns representerade med
madtningar i lanet dr laglanta och hoglanta.
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Miljomalsuppfoljning i Jonkopings lan:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-
september 10 000 pg m-3 timmar) overskreds endast i laglanta omraden i
Jonkopings lan under 2022. Métningarna i lanet tyder dock pa att miljomalet

eventuellt inte 6verskreds i ldnets Ostra lagldnta omraden.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och véaxtlighet (AOT40 6 000 ug
m- timmar, maj-juli) 6verskreds under 2022 dven den endast i lagléanta
omraden i Jonkopings lan. Matningarna visar pa att MKN sannolikt inte

overskreds i laglanta omraden i lanets dstra delar 2022.

I Tabell IV-5-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 f6r de
olika lokaltyperna i den centrala zonen. Inom den centrala zonen varierade
medelvardet av AOT40 (maj-juli) mellan ~5 300 och ~6 600 pg m-3 timmar.
Motsvarande medelvarden for AOT40 {or april-september var mellan ~9 300 och
~11 100 pg m= timmar.

Tabell IV-5-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m timmar) olika

lokaltyper i den centrala zonen. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m-3 timmar maj-juli) eller
miljomdlet, (AOT40, 10 000 ug m= timmar apr-sept.) dverskrids.

Lokaltyp AOT40 (pug m™3 timmar maj-juli) AOT40 (ug m3 timmar apr-sept.)
Hoglant 5256 9267

Central zon
Laglant 6 580 11136

I Tabell IV-5-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
enskilda matplatser som ingar i Ozonmaétnétet i Jonkopings lan. For enskilda
ingdende laglanta lokaler varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 4 600 pg m- timmar
vid Fagerhult och ~ 8 700 ug m timmar vid Visings6. Vid den hoglédnta lokalen,
Isaberg, var AOT40 (maj-juli) ~ 4 300 pg m= timmar. For perioden, april -
september, varierade AOT40 i laglanta omraden mellan ~ 8 200 ug m- timmar vid
Fagerhult och ~ 14 800 pug m timmar vid Visingso. Vid den hoglianta lokalen
Isaberg var AOT40 (april - september) ~ 8 000 pg m-3 timmar. Se Bilaga III for mer

detaljerad information om lokalerna i Jonkopings lan.

Tabell IV-5-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m3 timmar) for de olika

mitplatserna i Jonkopings lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m-3 timmar maj-juli) eller
miljomdlet, (AOT40, 10 000 ug m= timmar apr-sept.) dverskrids.

Lokaltyp AOT40 (ug m3 timmar maj-juli) AOT40 (ug m3 timmar apr-sept.)
Hoglant Isaberg 4289 8002
Draftinge 7 801 12 607
Central zon
Laglant Visingso 8700 14 814
Fagerhult 4621 8186
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IV-6  Vastra Gotalands lan

Nordkosgter
FAN Pjungserud
LAckoA
_, Granan Kinnekulle
backa A
' Lanna
O & Haglant, diffusionsproviagare
Ostad @ Haglant, czonmstrument
A  Kustnara, diffusionsprovtagare
® Kusindra, ozoninstrument
4 Laglant, diffusionsproviagare
2 Laglant, ozoninstrument

Vastra Gotalands lan tillhor kustzonen, vastliga zonen, nordliga zonen samt den
centrala zonen i den zonindelning som gjorts inom “Ozonmatnétet i sodra
Sverige”. De lokaltyper som finns representerade i ldnet dr kustnéra, hoglanta
och laglanta. En gradient finns mellan de olika zonerna i lanet.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-
september 10 000 pig m- timmar) 6verskreds vid samtliga kustndra omraden
under 2022, mojligen undantaget kustndra omraden i lanets norra delar inom
kustzonen dar matningarna visat nagot lagre ozonhalter. Miljomalet
overskreds dven i laglanta omraden i den centrala zonen i Vastra Gotalands lan
under 2022 och samtliga omraden i den véstliga zonen. Matningarna i lanet
visar att miljomalet eventuellt inte Gverskreds i laglanta omraden i lanets
sydvastliga omraden i den viastliga zonen. Miljomaélet 6verskreds inte i
hoglanta omraden i den centrala zonen eller i ndgot omrade som tillhor den

nordliga zonen.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (AOT40 6 000 pg
m- timmar, maj-juli) 6verskreds i kustndra och hoglanta omraden i kustzonen
och i laglanta omraden i den centrala och vastliga zonen i Vastra Gotalands lan
under 2022. Den nu gallande MKN 6verskreds inte i hoglanta omraden i nagon
del av lanet som tillhor den centrala, vastliga eller norra zonen ej heller i

laglanta omraden i kustzonen och den nordliga zonen.
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I Tabell IV-6-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
olika lokaltyperna i kustzonen, den centrala, vdstliga och nordliga zonen. Inom
kustzonen varierade medelvardet av AOT40 (maj-juli) mellan ~5 900 och ~6 900 ug
m?3 timmar. Motsvarande medelvéarde under maj-juli for den centrala zonen var
mellan ~5 300 och ~6 600 ug m=3 timmar, for den véstliga zonen mellan ~4 100 och
~6 100 pg m? timmar och for den nordliga zonen mellan ~4 000 och ~4 200 pg m?
timmar. Inom kustzonen varierade medelvardet av AOT40 (april-september) under
2022 mellan ~11 500 och ~13 400 pg m=3 timmar. Motsvarande medelvarde under
april - september for den centrala zonen var mellan ~9 300 och ~11 500 pg m=3
timmar, for den vastliga zonen mellan ~11 200 och ~13 600 ug m timmar och for

den nordliga zonen mellan ~7 700 och ~8 100 pg m- timmar.

Tabell IV-6-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m3 timmar) for kustzonens
olika lokaltyper i kustzonen, den centrala zonen, den vistliga och den nordliga zonen. Gul bakgrund indikerar att MKN

(AOT40, 6 000 pg m-3 timmar maj-juli) eller miljomdlet, (AOT40, 10 000 ug m3 timmar apr-sept.) dverskrids.

Kustnara 6479 12 039
Kustzon Hoglant 6872 13351

Laglant 5853 11515

Hoglant 5256 9267
Central zon

Laglant 6 580 11136

Hoglant 4118 13 601
Vastlig zon

Laglant 6 065 11 150

Hoglant 3987 7729
Nordlig zon

Laglant 4249 8129

I Tabell IV-6-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
enskilda matplatser som ingér i Ozonmatnétet i Vastra Gotalands lan. For enskilda
ingdende lokaler i den véstliga zonen i Vastra Goétalands lan varierade AOT40
(maj-juli) mellan ~ 4 100 pg m- timmar vid den hoglédnta lokalen Kinnekulle och

~ 8100 pg m? timmar vid den laglanta lokalen Pjungserud. Vid lanets enda lokal i
kustzonen, den kustnédra lokalen Nordkoster, var AOT40 under maj-juli cirka 5 700
png m-3 timmar. For lokalerna inom den nordliga zonen varierade AOT40 (maj-juli)
mellan ~ 4 700 pg m timmar vid Granan och ~ 4 800 pg m? timmar vid
Hensbacka.

For motsvarande period, april - september, varierade AOT40 i den vastliga zonen i
Vistra Gotalands 1an mellan ~ 7 700 pg m timmar vid den laglanta lokalen Ostad
och ~ 14 500 ug m- timmar vid den laglianta lokalen Pjungserud. Vid lokalen i
kustzonen, Nordkoster, var AOT40 under april-september strax under 10 000 pug m-

3 timmar. For lanets lokaler inom den nordliga zonen varierade AOT40 (april-
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september) mellan ~ 8 100 pg m? timmar vid Hensbacka och ~ 9 000 pg m- timmar

vid Granan.

Tabell IV-6-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m timmar) for de olika
mitplatserna i Viistra Gotalands lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m=3 timmar maj-juli) eller
miljomalet, (AOT40, 10 000 ug m?3 timmar apr-sept.) 6verskrids.

Lokaltyp Plats AOT40, (ug m™ timmar maj-juli) AOT40, (ug m timmar apr-sept.)
Kustzon Kustndra Nordkoster 5671 9963
Hoglant Kinnekulle 4118 13 601
Lanna 6 444 12 094
Vastlig zon Lacko 5307 10917
Laglant
Pjungserud 8135 14 532
Ostad 4513 7710
Hoglant Granan 4729 8 966
Nordlig zon
Laglant Hensbacka 4802 8131

Se Bilaga III for mer detaljerad information om lokalerna i Vastra Gotalands lan.

V-7

A Normlésa
Omberg

Ostergdtlands 1an

A

« Solltorp

h

@ - & >

o

Haglant, diffusionsproviagare
Haglant, azonmstrument
Hustnara, diffusionsprovtagare
Kusinara, ozonin strumeant
Laglant, diffusionsproviagare

Laglant, ozoninstrument

@stergétlands lan tillhor kustzonen, den ostliga och den centrala zonen i den
zonindelning som gjorts inom “Ozonmatnatet i sodra Sverige”. De lokaltyper
som finns representerade i lanet genom maétningar ar hoglanta och laglanta. En
gradient finns mellan zonerna inom lanet.
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Miljomalsuppfoljning:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOTA40, april-
september 10 000 pg m™ timmar) 6verskreds i samtliga lokaltyper i kustzonen
samt i laglanta omraden i den centrala zonen i Ostergotlands lan under 2022.
Vid lanets hoglanta omraden i den centrala zonen var miljomalet néra att
Overskridas 2022. Daremot 6verskreds inte miljomaélet i ndgot omrade som
tillhor den ostliga zonen. Matningarna i lanet visar dock att miljomalet
eventuellt 6verskreds i laglanta omraden i den mittersta delen av lanets vastra

omraden i den ostliga zonen.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (AOT40 6 000 ug
m3 timmar, maj-juli) 6verskreds dven den i kustnédra och hoglanta omraden i
kustzonen samt i 1aglanta omraden i den centrala zonen i Ostergétlands lan
under 2022. Vid ldnets laglanta omraden i kustzonen var miljokvalitetsnormen
relativt ndra att 6verskridas 2022. Daremot dverskreds inte

miljokvalitetsnormen i ndgot omréde av lanet som tillhor den ostliga zonen.

I Tabell IV-7-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
olika lokaltyperna i kustzonen, den centrala zonen och den ostliga zonen. Inom
kustzonen varierade medelviardet av AOT40 (maj-juli) mellan ~5 900 och ~6 900 pg
m? timmar. Motsvarande medelvéarde under maj-juli for den centrala zonen var
mellan ~5 300 och ~6 600 ug m=3 timmar och for den ostliga zonen var mellan ~4 600

och ~4 800 pg m™ timmar.

Inom kustzonen varierade medelvardet av AOT40 (april-september) mellan ~11
500 och ~13 400 pg m™ timmar. Motsvarande medelvarde under april - september
for den centrala zonen var mellan ~9 300 och ~11 100 ug m- timmar och for den

ostliga zonen mellan ~8 000 och ~8 100 pg m- timmar.

Tabell IV-7-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m timmar) for kustzonens

olika lokaltyper i kustzonen, den centrala zonen och den ostliga zonen. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000
ug m3 timmar maj-juli) eller miljomilet, (AOT40, 10 000 ug m timmar apr-sept.) dverskrids.

Kustnadra 6479 12039
Kustzon Hoglant 6872 13351

Laglant 5853 11515

Hoglant 5256 9267
Central zon

Laglant 6 580 11136

Hoglant 4561 8026
Ostlig zon

Laglant 43811 8093
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I Tabell IV-7-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
enskilda métplatser som ingar i Ozonmitnitet i Ostergdtlands lan. For enskilda
ingdende lokaler i Osterg6tland varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 3 300 pg m
timmar vid laglanta Hoka och ~ 5 900 pg m? timmar vid laglanta Normlosa. For
perioden, april - september, varierade AOT40 mellan ~ 5 800 pg m- timmar vid

laglanta Hoka och ~ 10 600 pg m3 timmar vid laglanta Normlosa.

Tabell IV-7-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m3 timmar) for de olika
mitplatserna i Ostergotlands lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 g m-3 timmar maj-juli) eller
miljomdlet, (AOT40 10 000 ug m= timmar apr-sept.) dverskrids.

Lokaltyp AOT40 (ug m timmar maj-juli) AOT40 (ug m timmar apr-sept.)

Ostlig zon Hoglant Omberg 4561 8026
Laglant Hoka 3289 5824

Normlésa 5948 10 550

Solltorp 5015 7431

Se Bilaga III for mer detaljerad information om lokalerna i Ostergétlands 1an.

V-8 Stocholms lan

Haglant, diffusionsproviagare
Haglant, szonmstrument

Kustnara, diffusionsproviagare

@ - 8 P

Kustndra, ozoninsrument

4 Laglant, diffusionsproviagare

@

Laglant, azoninstrument

Stockholms lan tillhor kustzonen, den ostliga och den nordliga zonen i den
zonindelning som gjorts inom “Ozonmatnatet i sédra Sverige”. De lokaltyper
som finns representerade i ldnet dr kustnéra och laglanta. En gradient finns
mellan zonerna inom lanet.



69(72)

@ i V RAPPORT C 753
S

VENSKA MARKNARA OZON | BAKGRUNDSMILJO | SODRA SVERIGE
MILJOINSTITUTET Ozonmitnitet i sédra Sverige 2022
Mars 2023

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOTA40, april-
september 10 000 pg m timmar) 6verskreds vid samtliga omraden i kustzonen
i Stockholms lan under 2022. Matningarna i lanet visar dock att AOT40 vid
lanets laglanta omraden i kustzonen varierade relativt kraftigt varfor
miljomalet eventuellt inte 6verskreds vid vissa kustndra laglénta omraden i
kustzonen. Miljomalet 6verskreds inte i laglanta eller hoglanta omraden i lanet

som tillhor den ostliga eller nordliga zonen.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (AOT40 6 000 pg
m3 timmar, maj-juli) 6verskreds dven den i samtliga omraden i kustzonen i
Stockholms lan under 2022. Mitningarna i lanet visar att dock AOT40 vid de
laglanta omraden i kustzonen var nagot lagre vilket tyder pa att MKIN
eventuellt inte 6verskreds i dessa omraden. Ej heller 6verskreds den nu
gallande MKN i laglanta eller hoglanta omraden i lanet som tillhor den ostliga

eller nordliga zonen.

I Tabell IV-8-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
olika lokaltyperna i kustzonen, den ostliga zonen och den nordliga zonen. Inom
kustzonen varierade medelviardet av AOT40 (maj-juli) mellan ~5 900 och ~6 900 pg
m? timmar. Motsvarande medelvéarde under maj-juli for den ostliga zonen var
mellan ~4 600 och ~4 800 ug m=? timmar och for den nordliga zonen var mellan

~4 000 och ~4 200 ug m timmar. Inom kustzonen varierade medelvardet av
AQOT40 (april-september) mellan ~11 500 och ~13 400 pug m- timmar. Motsvarande
medelvirde under april - september for den ostliga zonen var mellan ~8 000 och
~8 100 ug m? timmar och for den nordliga zonen mellan ~7 700 och ~8 100 pg m=3

timmar.

Tabell IV-8-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m3 timmar) for kustzonens

olika lokaltyper i kustzonen, den centrala zonen och den nordliga zonen. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6
000 ug m3 timmar maj-juli) eller miljomdlet, (AOT40, 10 000 ug m= timmar apr-sept.) verskrids.

Kustndra 6479 12 039
Kustzon Hoglant 6872 13351

Laglant 5853 11515

Hoglant 4561 8026
Ostlig zon

Laglant 4811 8093

Hoglant 3987 7729
Nordlig zon

Laglant 4249 8129
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I Tabell IV-8-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2022 for de
enskilda matplatser som ingér i Ozonmatnétet i Stockholms lan. For enskilda
ingdende lokaler i kustzonen varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 3 200 pg m
timmar vid laglanta Tyresta och ~ 6 900 pg m? timmar vid kustnira Svenska
Hogarna langt ute i kustbandet. Vid ldnets enda lokal i den ostliga zonen, den
laglanta lokalen Bergby, var AOT40 (maj-juli) cirka 5 000 pg m timmar medan
AOQOT40 vid lanets enda lokal i den nordliga zonen, den laglédnta lokalen Norr

Malma, var AOT40 under maj-juli cirka 2 600 pg m-3 timmar.

For perioden, april - september, varierade AOT40 for de tre lokalerna i kustzonen
mellan ~ 5 900 pg m timmar vid lagldnta Tyresta och ~ 15 100 pg m- timmar vid
den kustndra Svenska Hogarna. Vid lanets enda lokal i den ostliga zonen, Bergby,
var AOT40 under april-september cirka 8 600 pg m= timmar medan AOT40 vid
lénets enda lokal i den nordliga zonen, Norr Malma, under april-september var

cirka 4 700 pg m timmar.

Tabell IV-8-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2022 (ug m= timmar) for de olika
miitplatserna i Stockholms lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m-3 timmar maj-juli) eller
miljomdlet, (AOT40, 10 000 ug m= timmar apr-sept.) dverskrids.

AOT40 (ug m timmar maj-

Lokaltyp uli) AOT40 (ug m3 timmar apr-sept.)
Kustndra | Svenska Hogarna 6 883 15 105
Kustzon Farstanas 5238 12191
Laglant
Tyresta 3234 5906
Ostlig zon Laglant Bergby 4990 8568
Nordlig zon | Laglant Norr Malma 2591 4711

Se Bilaga III f6r mer detaljerad information om lokalerna i Stockholms lan.

IV-9  Ovriga matplatser

Asa, Prestebakke och Grimsoé ligger utanfor de lan som innefattas av
”Ozonmatnétet i sodra Sverige”. Métningarna anvands dock f6r metodutveckling
och TinyTags sétts upp i ozonmatnatets regi. Se Bilaga III f6r detaljerad

information om Ovriga matplats.
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