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Sammanfattning

I maj 2009 startade IVL Svenska Miljoinstitutet linsbaserade undersékningar av marknira ozon inom
programmet “Ozonmitnitet i sédra Sverige” 1 Skidne, Blekinge, Halland, Kronoberg, Kalmar, Gotland,
Jonkoping, Vistra Gétaland, Ostergotland samt Vistmanland pa uppdrag av Linsstyrelser och Luftvards-
torbund. Grundtanken med detta Gemensamma Delprogram ir att ge en mer detaljerad, heltickande bild
av ozonbelastningen i bakgrundsmilj6 1 sédra Sverige. Malet dr dven att kartligea eventuella 6verskridanden
av olika mélvirden f6r ozon, bide avseende miljckvalitetsnormerna f6r utomhusluft och inom
milj6kvalitets-malet Frisk Laft. Inriktningen ligger pa de ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa
vixtligheten (AOT40). Ett mitar omfattar perioden 1 mars till 30 september.

Di ozon ir en grinséverskridande luftférorening dr mitstationerna inom Ozonmitndtet i sédra Sverige
indelade i zoner som baseras pé klimatologi. De fem zonerna ir en kustzon, en central zon som domineras
av smalindska hoglandet samt en vistlig, en ostlig och en nordlig zon.

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta ozonindex utifran enkla ozonmitningar med
diffusionsprovtagare pa manadsbasis i kombination med lufttemperaturmitningar pd timbasis. Dessutom
anvinds ozonmitningar med instrument pa timbasis. Metoden bygger pd att det finns ett starkt samband
mellan variationen i timvisa ozonhalter inom en mitperiod och variationen i lufttemperaturer under samma
period. Resultaten frin 2009-2012 bekriftar att denna metodik att uppskatta AOT40 fungerar vil.

Liksom under 2011 priglades sommaren 2012 av lagtrycksbetonat vider. Viren var dock varm och relativt
nederbordsfattig. Som helhet var sommaren och bérjan pa hosten dock kyligare och regnigare in normalt i
nistan hela Sverige. Dygnets genomsnittliga temperaturvariation var under 2012, precis som f6r 2009-2011
minst vid de kustnira lokalerna. Detta beror framf6r allt pa att nattemperaturerna var hogre pa dessa lokaler
jimfoért med vid de laglinta och héglinta lokalerna.

De hogsta ozonhalterna uppmiittes vid de flesta platser under maj. Under juni-september var ozonhalterna
liga beroende pa det lagtrycksbetonade vidret. Under varen uppmittes de hdgsta ozonmedelhalterna vid de
héglinta lokalerna och under resten av sommaren fram till och med september uppmiittes de hogsta
halterna vid de kustnira lokalerna. De ligsta ozonmedelhalterna uppmiittes vid de laglinta lokalerna. Under
maj — juli var AOT40 vid de laglinta lokalerna hogst i den centrala zonen och under april — september i
kustzonen. For de hoglinta lokalerna var AOT40 hégst i den ostliga zonen under bada perioderna.

Det miljomal som giller till skydd for vixtligheten att exponeringsmattet AOT40 (april-september) inte far
overskrida 10 000 pg m-3 timmar per 4r. Som genomsnitt f6r alla zoner och kategorier visar resultaten
2012 att miljomalet for skydd av vixtligheten 6verskreds endast vid samtliga platser i kustzonen
samt hoglinta platser i den ostliga zonen.

Miljékvalitetsnormen f6r ozon som giller fram till och med 2019 anger att AOT40 (maj — juli) inte far
Overskrida 18 000 pg m- timmar berdknat som ett glidande femarsmedelvirde (om fem ars data inte finns
anvinds data for tre ar). Arets resultat visar att de beriknade AOT40-virdena under maj-juli, 2012, i
genomsnitt lag klart under miljokvalitetsnormen vid samtliga platser i samtliga zoner, nigot som
gillde dven for aren 2009, 2010 och 2011 och som periodmedelvirde f6r 2010-2012. Dock, om den nya
stringare normen2020 (AOT40 maj - juli 6 000 pg m=3 timmar), som skall gilla fran och med 2020 hade gillt
idag hade normen 6verskridits vid samtliga platser 1 kustzonen, lagldnta platser i den centrala zonen samt
héglinta plaster i den ostliga zonen.

Ozonbelastningen i sodra och mellersta Sverige vad giller inverkan pa vixtligheten édr generellt
hogt vid kustnira platser och hégt beldgna platser i inlandet.

Arets resultat visade att som genomsnitt for alla zoner och kategorier 6verskreds endast miljémalet
for skydd av vixtlighet vid samtliga platser i kustzonen samt hoglinta platser i den ostliga zonen.

Miljékvalitetsnormen for ozon som giller f6r perioden 2010 — 2019 6verskreds inte vid nagon plats.
Dock, om den nya stringare normen, som skall gélla fran och med 2020 hade gillt idag hade
normen &verskridits vid samtliga platser i kustzonen, liglinta platser i den centrala zonen samt
hoglénta plaster i den ostliga zonen.

Ozonférekomsten i s6dra Sverige beror till storsta delen pa lingviga transport av ozonbildande
dmnen fran kontinentala och s6dra Europa. Genom att Sverige 4r verksamt inom internationella
férhandlingar om utslippsbegrinsningar vad giller ozonbildande dmnen kan man pa sikt minska
denna paverkan.
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Inledning

2009 startade IVL Svenska Miljoinstitutet pa uppdrag av Lansstyrelser och Luftvardsférbund,
linsbaserade undersokningar av marknara ozon inom ”Ozonmitnatet i sodra Sverige” 1 f6ljande
lin: Skéane, Blekinge, Halland, Kronoberg, Kalmar, Gotland, Jonk6éping, Vistra Gotaland,
Ostergotland samt Vistmanland. Grundtanken med detta Gemensamma Delprogram ir att ge en
detaljerad och heltickande bild 6ver ozonbelastningen i bakgrundsmilj6 i s6dra Sverige, vilket
enstaka stationer i respektive lin eller angrinsande lin ej kan ge.

Eftersom ozon ir en grinsoverskridande luftférorening, som inte tar hinsyn till administrativa
linsgrinser, 4r mitstationerna indelade 1 zoner som baseras pa klimatologi och luftmassornas
storskaliga transportmonster. Tillsammans med information fran tillgéngliga timvisa
ozonmatningar med instrument kan overskridanden av olika malvirden f6r ozon, bade
miljokvalitetsnormerna f6r utomhusluft och miljokvalitetsmaélet Frisk Luft, utvirderas.
Utvirderingen baseras pa det koncentrationsbaserade ozonindex som beskriver inverkan av ozon
pa vaxtligheten (AOT40). Redovisningen i denna rapport ar fraimst inriktad pa ovan nimnda
klimatologiska zoner, men dven en linsvis bedomning ingar. Ett mitar omfattar perioden fran
den 1 mars till den 30 september.

Matprogrammets syfte

Syftet med "Ozonmaitnitet i sodra Sverige” ar att pa ett kostnadseffektivt sitt ge en heltickande
bild av ozonbelastningen i bakgrundsmiljon 1 hela s6dra Sverige (Vistra Gotalands lan (O),
Hallands lin (N), Kalmar lin (H), Skane lin (M), Blekinge lin (K), Kronobergs lin (G), Gotlands
lin (1), Jénképings lin (F), Vistmanlands lin (U) och Ostergétlands lin (E)). Omréadet ticker in
den sédra zonen for inrapportering till EU (Ostergétland och Vistmanland ligger dock i zonen
for mellersta Sverige). Ozonbelastningen i urbana och periurbana omraden, dar
kviveoxidnivaerna ofta ér kraftigt forhojda vilket paverkar ozonhalten, avses inte att mitas eller
utvirderas i matprogrammet.

Overvakningen baseras p4 en metodik att uppskatta ozonindex utifrin enkla ozonmitningar med
diffusionsprovtagare pa manadsbasis och temperaturmatningar pa timbasis med TinyTags
(batteridrivna mitare/loggrar for temperatur och luftfuktighet). Tillsammans med information
fran tillgdngliga timvisa ozonmatningar med UV-instrument utvirderas overskridanden av olika
malvirden for ozon avseende miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalet Frisk Luft.
Inriktningen ligger i forsta hand pa det koncentrationsbaserade ozonindex som beskriver
inverkan av ozon pa vixtligheten (AOT40).

Forutsattningar for och beskrivning av
matprogrammet

Forekomsten av ozon i landsbygdsmiljon paverkas av geografiska forutsittningar i olika skalor. I
en storre, regional skala bestims ozonférekomsten av hur férorenade luftmassor med
ozonbildande dmnen transporteras fran kontinentala och sédra Europa samt fran de brittiska
6arna och ger upphov till ozonbildning 6ver Sverige. Olika delar av s6édra Sverige paverkas i
huvudsak av férorenad luft med ursprung fran olika delar av Europa. Nir luftmassorna kommer
in over land deponeras ozon mot mark och vixtlighet, vilket gor att ozonhalterna 1 huvudsak
avtar norrut. Tillsammans har dessa regionala variationer anvints som grund for att dela upp
ozonférekomsten i sédra Sverige i fem olika zoner; kust-, central, vistlig, 6stlig och nordlig zon.
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Utover den variation 1 ozonférekomst som finns pa regional skala, finns dven en variation som
bestims av geografiska variationer pa den lokala skalan, med en upplosning pa ca 10-talet
kilometer. Denna lokala variation beror i férsta hand pa uppkomsten av nattliga
lufttemperaturinversioner som leder till en stabilisering av luftskikten. Under férhallanden med
stabil skiktning av luftlagren sker en deposition av ozon mot mark och vixtlighet, utan att ozon
’tylls pa” fran hogre liggande luftlager. Detta leder till att ozonhalterna under sidana
torhallanden kan nirma sig noll. Nir sedan energin fran solen bryter upp luftens stabila skiktning
tar det en tid innan ozonhalterna vid en dylik plats nar upp till den niva som motsvarar en
regional ozonhalt. Hur stabil den nattliga lufttemperaturinversionen ar beror till del pa den
geografiska variationen pa lokal skala. Dessa lokala variationer har anvints som grund for att
indela lokalerna som ingir i Ozonmatnitet 1 sodra Sverige” i tre olika kategorier; kustnira,
héglinta och liglinta (Klingberg m. fl, 2012).

Den geografiska uppdelningen av lokalerna i sodra Sverige har siledes baserats pa fem olika
zoner och inom varje zon for tre olika kategorier av platser (nir s ar relevant), se Figur 1.
Sambanden mellan f6rekomst av ozon nira marken och geografiska férhallanden vid olika platser
undersoks fortlépande och nya kunskaper tillkommer efterhand.

I Sverige finns dtta mitstationer med kontinuerlig ozonregistrering som rapporteras till European
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP, www.EMEP.int). Inom Ozonmitnitet i sodra
Sverige utnyttjas frain fem av dessa, Aspvreten, Ra6, Vavihill, Norra Kvill, Grimé samt en norsk
EMEP-station beligen vid den svenska gransen; Prestebakke. I kustzonen finns tre EMEP-
stationer, en pa vastkusten (Ra6), en 1 Skane (Vavihill) och en pa ostkusten (Aspvreten). Dessa
mitningar utférs av IVL respektive ITM (Aspvreten) inom ramen for den nationella
miljo6vervakningen som finansieras av Naturvardsverket. I den centrala zonen finns
mitstationen Asa som skots av SLU och som 2012 finansierats av Ozonmitnatet i sddra Sverige,
(fr. o.m. 2013 finansieras denna av Naturvardsverket). Dessutom finns en EMEP-station i Norra
Kuvill. Stationen i Norra Kvill ligger nira den ostliga zonen och mitningarna bedéms representera
héglinta skogsomraden dven i denna zon. I den vistliga zonen finns programmets huvudstation
vid Ostad Siteri, dir en forskningsstation drivs av IVL. I den norra zonen finns kontinuerlig
ozonregistrering i Grims6 (aven det en nationell EMEP-station), som ligger utanfér de ingaende
linen, men som kan anses representera laglinta skogsbevuxna platser dven i Vistmanland. Det
finns dven en EMEP-station i Norge, mycket nira den svenska grinsen (Prestebakke), som dr
representativ for Dalsland. Ytterligare en mitstation som anvinds i matprogrammet; Norr
Malma, finansieras och drivs av Stockholms och Uppsala Lins Luftvardsforbund. Aspvreten och
Norr Malma ligger utanfor de lin som omfattas av matprogrammet, men Aspvretens mitlokal
kan anses representera ostkusten, medan Norr Malmas mitlokal kan anses representera laglinta
ostliga platser i den nordliga zonen.

Utover mitstationerna med kontinuerligt registrerande instrument har i varje zon valts ut ett antal
mitplatser som tillsammans ska representera alla typer av platser (exklusive urbana miljéer med
torhojda NOy-halter) 1 zonen. Faktorer som har betydelse f6r ozondynamiken ar nirheten till
stora vattenmassor (hav och eventuellt stora sjoar, t.ex. Vinern), hur upphéjd platsen dr i relation
till det omgivande landskapet, vegetationen/markanvindningen i det omgivande landskapet samt
halterna av NOy. De olika lokaltyper som ligger till grund f6r mitprogrammet presenteras i
Tabell 1. Definitionerna av hoglanta och laglanta platser baseras pa en rapport av Karlsson m.fl.,
(2007). For en detaljerad beskrivning av urvalet av mitplatser hinvisas till den ursprungliga
programbeskrivningen (Piikki m.fl., 2008b; Pihl Karlsson m.fl., 2009).


http://www.emep.int/
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Hoglant, diffusionsprovtagare
Hoglant, ozoninstrument
Kustnéra, diffusionsprovtagare
Kustnéra, ozoninstrument
Laglént, diffusionsprovtagare
Laglant, ozoninstrument

Figur 1. Zonindelning och éversikt 6ver mitplatserna.
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Tabell 1. Definitioner av olika kategorier f6r ozonférekomst i de olika linen. Kategorierna omfattar
endast landsbyedsmiljd, ¢j titorter eller vigkorridorer f6r starkt trafikerade vigar.

Lin Definition fér kategori fér ozonférekomst

Kustnira Hoéglint i inlandet Liglant i inlandet

Skine, Halland,
Blekinge, Kalmar, Alla arealer inom 8 km frin

Gotland kustlinjen* relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Vistra Gotaland, Alla arealer inom 20 km frin

Ostergotland kustlinjen** relativ topografi >20 m  relativ topografi >20 m
Jonképing,

Vistmanland Saknar kust** relativ topografi >20 m  relativ topografi >20 m
Kronoberg Saknar kust relativ topografi >20 m  relativ topografi >20 m

* Mitningar av ozonfoérekomst i Skane, Karlsson et al., 2009., har visat att det i kustnira omrdden stundtals
féorekommer mycket héga halter av NOx. Dessa hoga NOx-halter kan medfora en kemisk titrering av ozon, vilket
g0r att ozonférekomsten i kustndra omrdden kan bli ligre 4n vad som beskrivits ovan.

**Stora sjoar exempelvis, Vinern, Vittern och Milaren, medf6r troligen inte ndgon kusteffekt pa ozonférekomsten
av ozon att déma av resultat frin mitingar vid Vinerkusten, som visade att stora vatten (Karlsson m.fl. 2011).

Med malsittningen att ge en heltickande bild av ozonbelastningen i bakgrundsmiljén i1 sédra
Sverige mits ozonhalt och temperatur pa de platser som anges 1 Figur 1. Givare for
lufttemperatur och fuktighet, s.k. TinyTag, har satts upp for temperaturregistrering pa samtliga
mitplatser. Matningarna pagar arligen fran mars till och med september. For att kunna berikna
det ozonindex som anvinds f6r vixtligheten, AOT40, f6r uppfoljning av malvirden, ricker det
med mitningar under april-september, men det kan vara virdefullt att mita dven under mars
manad. Man har under senare ar observerat att ozonhalterna 1 mars tenderat att stiga, samtidigt
som klimatférandringarna innebar att vegetationsperioden borjar tidigare pa aret.

Miljomal och miljokvalitetsnormer for marknara
ozon

Nationella miljomal for ozon

I den av riksdagen antagna propositionen, Prop. 2009/10:155, anges miljomal. Dessutom finns
specifika preciseringar som faststilldes av regeringen under april 2012 (se nedan). De miljomal till
skydd for vixtlighet som hittills géllt f6r marknédra ozon redovisas i Tabell 2. Det finns dessutom
miljomal till skydd f6r méinniskors halsa, vilka inte presenteras hir.

Tabell 2. Miljomal till skydd f6r vixtlighet i det svenska miljémalsarbetet som giller f6r markndra ozon
inom miljokvalitetsmalet Frisk Luft.

Miljomal till skydd f6r vixtlighet

Ozonbhalten skall under vixtsdsongen uppnd en acceptabel exponering for att undvika skador pa
vixtligheten, d.v.s. virdet pd AOT40 april - september ska underskrida 10 000 ug m- timmar.

“Precisering:
Ozonindex 6verstiger inte 10 000 mikrogram per kubikmeter luft under en timme beridknat som
ett AOT40-virde under perioden april-september”.
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”INNEBORD/FORTYDLIGANDE

Marknira ozon kan bildas 1 fororenad luft. Ozon ir skadlig for hilsan och for vixtligheten.
Marknira ozon ir en indikator pa storskalig problematik med luftféroreningar, ofta kopplat till
langdistanstransport av savil luftféroreningar som ozon” (Naturvardsverket, 2011).

Nationella miljokvalitetsnormer for ozon

Miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft i Sverige finns i férordningen SES 2010:477 (Utfirdad:
2010-05-27). Dessa miljokvalitetsnormer baserar sig 1 huvudsak pa EU:s direktiv om bl.a. ozon i
luften (2008/50/EG).

Hir foljer nagra olika utdrag ur férordningen om miljokvalitetsnormer som ar relevanta for
ozonets inverkan pa vegetationen:

9 b § For att skydda vixtligheten och i den utstrickning som det dir mdjligt
med hinsyn till hur ozonbildande dmnen transporteras i luften och bildar
ozon, ska det efterstrivas att ozon inte forekommer i utomhusluft

e till och med den 31 december 2019 med mer dn 18 000 mikrogram beriknat enligt
exponeringsindex AOT40 och bestimt som ett genomsnittligt virde under en
femarsperiod.

e fran och med den 1 januari 2020 med mer dn 6 000 mikrogram beriknat enligt
exponeringsindex AOTA40.

Om det pa grund av ofullstindiga uppgifter inte ar mojligt att faststilla arsvirden for en
femarsperiod, ska det virde som avses i fOrsta stycket 1 bestimmas som ett genomsnittligt virde
under en trearsperiod.

Exponeringsindex AOT40 uttrycks i mikrogram per kubikmeter luft for en viss tidsperiod och
avser varde for summerade 6verskridanden av en viss halt ozon. Exponeringsindex AOT40
beriknas pa foljande sitt: Under perioden frin och med den 1 maj till och med den 31 juli varje
ar ska det for varje timme mellan klockan 8.00 och 20.00 bestimmas ett timmedelvirde f6r
ozonhalten. Varje timmedelvirde bestims som skillnaden mellan den koncentration av ozon som
overstiger 80 mikrogram per kubikmeter luft och 80 mikrogram per kubikmeter luft. Skillnaderna
summeras forst for varje dag och sedan till en totalsumma f6r hela perioden (SFS 2010:477).
Berikningar av AOT40 illustreras i Figur 2, utifran en mitserie av ozonhalter 1 m Gver

marknivan vid Ostads siteri under maj 1999.
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Figur 2. Ozonhalten mitt pa 1 m héjd vid Ostad siteri, som ligger i ett laglint jordbrukslandskap i Vistra
Gotalands ldn. De streckade linjen visar medelvirdet f6r perioden (maj 1999). Den gri linjen visar
troskelvirdet 40 ppb och den skuggade arean representerar 6verskridandet av 40 ppb under dagtid
(AOT40). For perioden i figuren var AOT40 = 2 409 ppb-timmar (4818 pg m timmar).
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Bakgrund

Forekomst och effekter av marknara ozon

Ozon (O;) férekommer i luftskiktet nirmast marken (troposfiren), inandas av manniskor och
diffunderar in i vixternas blad och barr. Vil inne 1 organismerna l6ser sig ozonet i den vitska
som omger cellerna och fria radikaler bildas. De fria radikaler och reaktiva syrederivat som bildas
vid ozonexponering ger skador pa cellernas strukturer (membransystem). Hos vixter bryts
klorofyll och proteiner ner, strukturer som ar nédvandiga for att uppritthalla viktiga processer
sasom t.ex. fotosyntesen. Ozonupptag till bladen leder dérfor bl. a. till minskad fotosyntes och
fortidigt aldrande med atféljande bladavfall. Denna paverkan av ozon ger konsekvenser for
produktiviteten i jord- och skogsbruk. I Sverige bedéms dagens ozonexponering ge
skordeforluster i jordbruket och minskad virkesproduktionen i skogen som motsvarar cirka 300
miljoner SEK arligen (Karlsson m.fl., 2006). Marknira ozon anses vara den luftférorening som
orsakar storst skador pa vixtligheten 1 Europa, och globalt sett 4r ozonets paverkan pa
jordbruksgrodors avkastning och skordeprodukternas kvalitet en viktig aspekt av den framtida
livsmedelssikerheten (Ashmore m.fl.; 2000).

Hos minniskor ger ozon irritation av 6gon och slemhinnor. Exponering f6r hogre halter ger
huvudvirk och andningssvarigheter, speciellt hos personer med astma. Nist efter partiklar ar
ozon den férorening som orsakar storst skador pa manniskors hilsa. I Sverige anses ungefir 2800
sjukhusinldggningar arligen bero pa ozonrelaterade andningsbesvir och ungefir 1730 fortida
dodsfall per ar bedéms bero pa ozonexponering (Forsberg m.fl., 2003).

Forutom negativa effekter pa vegetationen och pa minniskors halsa innebir ozonets starka
oxidationsférmaga att manga material bryts ner. Organiska material sisom plast, gummi, bomull
och firgimnen dr sirskilt kinsliga. Ozonets effekter pa material leder till ekonomiska forluster
och nedbrytning av kulturarv (Pleijel, 2007).

Ozonepisoder, d.v.s. en kraftigt f6rh6jd ozonhalt under nagon eller nagra dagar, uppstar
regelbundet sommartid beroende pa vidersituation, lokal ozonbildning samt langviga transport
av ozonbildande dmnen. Pa grund av utslippsbegrinsningar i Europa har ozonepisodernas
amplitud minskat sedan borjan av 1990-talet (Solberg m.fl., 2005; Jenkin, 2008). Under samma
tidsperiod har diremot bakgrundshalten av ozon Okat i Europa (Solberg m.fl., 2005; Jenkin,
2008) och kommer sannolikt att fortsitta 6ka under lang tid framéver (Prather m.fl., 2003;
Vingarzan, 2004). Redan idag ligger norra halvklotets bakgrundshalt av ozon (50-90 pg m™) pa en
niva som kan skada vaxtligheten.

Att nd det tidigare satta delmalet f6r marknira ozon har varit en av de storsta svarigheterna med
att uppfylla miljokvalitetsmalet Frisk Luft, och i sin férdjupade utvirdering av miljdmalen
bedémde Naturvardsverket att detta delmal inom miljokvalitetsmalet Frisk Luft ej kan nas till
2020, dven om ytterligare atgarder vidtas (Naturvardsverket, 2012). I rapporten bedéms partiklar
och marknira ozon for nirvarande som Europas mest problematiska féroreningar nir det giller
skadlighet for hilsan. De allvarligaste effekterna av luftféroreningarna pa Europas ekosystem ar
Overgddning, férsurning samt skador pa vaxtligheten pa grund av ozon. Flera luftféroreningar
paverkar ocksé klimatet, till exempel partiklar (sot), metan och ozon (Naturvardsverket, 2012).
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Att uppskatta ozonindex baserat pa enkla ozon- och
temperaturmatningar

I den fria troposfiren dr ozonhalten styrd av storskaliga (regionala) processer, men nira marken,
dir manniskor vistas, dar vixtligheten finns och dir matningarna gors, 4r bade ozonkoncentra-
tionens medelvirde och dygnsvariation kraftigt paverkad av lokala férhallanden. Den lokala
topografin, markanvindningen (skog/6ppet landskap) och nirheten till stora vattenmassor
paverkar luftomblandningen och depositionshastigheten. Aven halterna av kviveoxider (NO +
NO, = NOy) har betydelse f6r ozonhalterna. Ozonférekomsten ar hog vid kustnara omraden
och vid hégt beldgna platser i inlandet, medan ozonférekomsten dr avsevirt ligre vid lagt beligna
platser 1 inlandet, 1 synnerhet under kvill, natt och morgon (Sundberg m.fl. 2006; Karlsson m.fl.,
2007).

Ozonhaltens dygnsvariation édr avgérande for de ozonindex som anges 1 miljokvalitetsnormer och
EU:s luftkvalitetsdirektiv, t.ex. AOT40 och det maximala 8-timmarsmedelvirdet. Att anvinda
diffusionsprovtagare for att mata ozon dr enkelt och billigt. Man far dock inte ut timvis
tidsupplost information, vilket kriavs for att direkt kunna berdkna AOT40 och det maximala 8-
timmarsmedelvardet. Baserat pa mitdata for ozon pa veckobasis i Skane, Halland och Vistra
Gotalands ldn har en metodik tagits fram for att uppskatta AOT40 genom att anvinda ozondata
fran diffusionsprovtagare kombinerat med information om ozonhaltens variabilitet med hjilp av
information om den dygnsvisa temperaturvariationen (Piikki m.fl., 2008a). Pikki et al. (2008a)
samt utnyttjande att det finns ett samband mellan temperaturens och ozonhaltens
dygnsvariationer. Metoden kriver att lufttemperaturen mats vid mitplatsen med timupplosning,
ca 1 m 6ver marknivan. Korrelationen mellan uppmitt AOT40 med kontinuerligt registrerande
instrument (timbasis) och uppskattat AOT40 fran diffusionsprovtagning fér veckovisa perioder
var 88 % ndr ozonhaltens variabilitet baserades pa temperaturmiatningar (Piikki m.fl., 2008a). Att
uppskatta andra ozonindex, sisom det maximala 8-timmarsmedelvirdet, utifran matningar av
ozon med diffusionsprovtagare 1 kombination med temperaturmitningar ir betydligt svarare,
men det kan bli mojligt pa sikt.

Resultat

Redovisningen i denna rapport ar frimst inriktad pa zoner, men dven en linsvis bedomning ingar.
Under 2012 startade miatningarna i de flesta fall i slutet av februari eller under bérjan av mars. For
2012 har endast tva saknade ozonmedelhalter mitta med diffusionsprovtagare beh6vt ersittas
med motsvarande halter mitta med ozoninstrument. F6r Hoburgen i april har data fran Norra
Kvill anvants och for Draftinge 1 september har ozondata frin Ostad ersatt saknade data.

I Norra Kvill fanns problem med ozonmitningarna med instrument under perioden 9 juni till 4
juli. Data £6r 1-4 juli har ersatts med data £6r 5 juli medan perioden 1 juni inte har kunnat ersittas
med rimliga data. Ozondata f6r Norra Kvill ingér sdledes inte i redovisade medelhalter och
AOT40 £6r april-september och maj-juni 2012. Vid EMEP-stationen Vavihill fanns databortfall
under perioden 12-19 juli. Dessa data har ersatt med korrigerade data fran en station med
kontinuerliga ozonmaitningar i Malmo. Temperaturdata har inte behovt ersittas f6r nagon lokal
eller period f6r 2012.
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Allmant om ozondret 2012

Vadret under sommarhalvaret 2012

Mars, som pa flera platser i mellersta Sverige var rekordvarm, var den frimsta orsaken till att
varen blev varmare 4n normalt i hela Sverige. Nederbérdsmingderna var ldga i frimst sédra och
Ostra Gotaland.

Som helhet var sommaren kyligare in normalt i ndstan hela Sverige. Pa de flesta hall var det dven
regnigare dn normalt, pa ndgra stationer i Svealand till och med rekordregnigt.

September dominerades av lagtrycksbetonat vader och regn, som i framfér allt vistra Gotaland
var rikligt. Temperaturen var normal f6r manaden.

Ozonforekomsten i sodra Sverige styrs i stor utstrackning av vidersituationen. En kort
sammanfattning av viadret under sommarhalvaret 2012 i omradet som omfattas av Ozonmaitnitet
1 s6dra Sverige beskrivs dirfér ovan (sammafattande) och nedan (mer utforligt). Vider-
information har himtats frin SMHI Vider & Vatten och SVT:s viderredaktion (www.svt.se;
www.smbhi.se).

Vdren 2012

Mars var den enda av arets manader som kan karaktiriseras som 6vervigande torr i Sverige. Efter
ett kortvarigt snotacke i delar av Gotaland den 8-9 mars f6ljde en lang period av milt och blasigt
vader, bland annat med arets hogsta uppmitta medelvindstyrka. Den 27 satte sju stationer i
Gotaland och Svealand, med mer dn 100-ariga mitserier, nya virmerekord f6r mars manad. For
forsta gangen nagonsin blev det ocksa 20 grader varmt i Svealand i mars. Ett bakslag med sn6
langt soderut fick sitta punkt pa en mild méanad. Som helhet blev manaden varmare eller mycket
varmare dn normalt i hela landet. Pa flera platser i mellersta Sverige blev det den varmaste mars
som nagonsin noterats. I stora delar av landet var manaden dven torr och solig, i Vixj6 och Visby
till och med rekordsolig. Det var tidvis bldsigt och i mitten av mars uppmattes orkanvindar.

Kalluften 1 slutet av mars kom att dominera vadret dven i inledningen av april. Under pasken, den
6-9 april, var det under 10 grader varmt och det sndade ocksa langt séderut. Efter pask fortsatte
det kyliga och ostadiga vidret. Pa valborgsmassoafton nidde dock temperaturen upp 6ver 20
grader 1 sodra Gotaland for forsta gangen under manaden. Medeltemperaturen f6r april var
normal, eller lite under den normala i en stor del av Sverige. Pa manga hall i landet blev april till
och med lite kallare 4n mars, vilket 4r ovanligt. En stor del av landet fick mer nederbérd dn
normalt.

Ostadigt vider dominerade dven under maj manad, men fran omkring den 20:e och en vecka
framat var det hgsommartemperaturer med till och med lokala virmerekord. Den 25 blev
manadens varmaste dag i stort sett i hela landet. Kalla vindar fran norr gjorde att vidret slog om
igen den 28. Manaden blev i genomsnitt varmare dn normal, frimst i sdder. Nederb6rdsmassigt
upplevde sédra och dstra Goétaland en betydligt torrare maj manad dn normalt. Den mycket
varma marsmanaden och den varma veckan i maj rickte for att varen som helhet skulle bli
varmare dn normalt i hela Sverige.

Sommaren 2012

Sommaren 2012 var nog en besvikelse f6r manga som 6nskade fint vider. Det var ingen lingre
hégtrycksperiod under hela sommaren, sa dagar med klarbla himmel och hégsommartempera-
turer var en bristvara.
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Juni var den kyligaste och forhallandevis regnigaste av de tre sommarmanaderna. Foér landet som
helhet var det den kyligaste junimanaden sedan 1991, med ldga temperaturer sarskilt under
inledningen av manaden. Under fortsittningen av juni avloste regnomradena varandra,
framforallt 1 Gotaland och Svealand, med bara kortare avbrott med stabilare vider. En sidan lite
stabilare period inf6ll under midsommarhelgen, men efter midsommar tog dock det ostadiga
viaderliget 6ver igen. Ett omfattande regn berorde sodra Sverige den 24-26 juni och féljdes av
ytterligare ett den 29-30 juni. Det blev bara tva hgsommarvarma dagar under manaden, vilket ar
osedvanligt lite for att vara juni.

Regnandet fortsatte i juli, men manaden var trots allt nagot varmare an normalt. Regnen avloste
varandra i borjan av manaden. Virst drabbades 6stra Smaland den 7-8 juli med omfattande
oversvimningar och stationen Hinshult fick hela 163 mm den 7 juli. I mitten av manaden blev
vadret stabilare, men det var fortsatt svalt och inte en enda hégsommarvarm dag férekom mellan
10 till 23 juli. Till slut blev det en kort virmebolja med 30 grader i s6dra Sverige den 24-28 juli.
Kraftiga askskurar drog sedan in viasterifran.

Augusti blev en varm, och 1 storre delen av landet dven bl6t manad. I médnadens mitt var det
ungefir en veckoling period med stabilt och varmt vider. I frimst sodra Gétaland fick man
tidvis in riktigt varm luft nerifran kontinenten. Lund rapporterade landets hogsta temperatur
denna sommar med 32,1° den 20 juni. I slutet av manaden var det nagra riktigt kraftiga
regnomraden som drog upp 6ver landet. Som helhet var sommaren kyligare 4n normalt i ndstan
hela Sverige. Ingen tropisk natt noterades heller pa hela sommaren. Pa de flesta hall var det dven
regnigare an normalt, pa ndgra stationer i Svealand till och med rekordregnigt.

Hosten 2012

September dominerades av lagtrycksbetonat vider och regn som i framfor allt vistra Gotaland
var rikligt. Hostens hégsta temperaturer uppmittes den 10 september i Skane och var 6ver 25
grader. Medeltemperaturen under manaden var sammantaget normal. Varm luft strommade
tillfalligt in omkring den 10 medan avslutningen var kall, men f6r manaden som helhet tog
virmen och kylan ut varandra.

Ozonforekomsten 2012 vid platser med instrumentmatningar

Ozonsommaren 2012 paverkades starkt av det nederbordsrika vidret. De hogsta timvisa
ozonhalterna och manadsmedelvirdena uppmittes f6r de flesta platser under maj, men dven
under april var ozonhalterna relativt hoga. Under juni-september var ozonhalterna relativt liga
beroende pa det lagtrycksbetonade vidret.

En manadsvis analys av ozonférekomsten (Figur 3) visar att vid de flesta platser var AOT40 som
hégst under maj, medan virdena f6r AOT40 under juni till september var mycket laga. I féljande
figurer dr lokalnamnen kodade sa man kan identifiera till vilken zon samt vilken lokaltyp de
tillhor, se figurtext.
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AO0T40, 2012

7000 r
@ Ostad (VL)

W Asa (CL)

O Grimsa (NL)
6000 M Prestebakke (NL)

O Norr Malma (NL)

O Vvavihill (KL)

5000 [ B Norra Kvill (CH) (data saknas for juni)
R3S (KK)

W Aspvreten (KK)

4000

3000 [

2000 f

Manadsvis AOT40 dagtid (ug m™ timmar)

1000 F

0

Mars April Maj Juni Juli Augusti September
Figur 3. Manadsvisa virden f6r AOT40 vid platser i s6dra Sverige under mars — september 2012 med
timvisa instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljéévervakningen, en norsk EMEP-
station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Grona staplar indikerar liglinta, réda héglinta och bla
kustndra mitlokaler. Nordlig zon ldglint (NL), Nordlig zon héglint (NH), Vistlig zon laglint (VL),
Central zon ldglint (CL), Central zon héglint (CH), Kustzon kustnira (KK), Kustzon ldglint (KL).

Resultaten visar att under 2012 sa var AOT40 £6r bada perioderna: april-sept. och maj-juli hogst
vid de tva sydligaste ozonmatstationerna, Vavihill och Raé (Figur 4, Figur 5).

Virdena f6r AOT40 61 april - september (Figur 4) var £6r 2012 ldgre dn 2011 vid samtliga
stationer forutom vid Vavihill dir de var hogre samt vid Ra6 dar AOT40 var pa ungefir samma
niva som under 2011. Miljomalet inom Frisk Laft (AOT40 april-sept. 10 000 ug m” timmar)
overskreds 2012 endast vid R46 och Vavihill.

Motsvarande varden f6r AOT40 dagtid £6r perioden maj - juli (Figur 5) var £6r 2012 ligre dn
2011 vid Grimso, Norr Malma och Aspvreten och hogre jamfort med 2011 vid Vavihill, Rao,
Ostad och Prestebakke. Gillande miljidkvalitetsnorm (AOT40 maj - juli 18 000 ug m™ timmar)
overskreds 2012 inte vid nagon mitplats. Dock 6verskreds den norm som skall gilla fran och
med 2020 vid Asa, Ra6 och Vavihill.
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AOT40, april-september
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Figur 4. Arsvisa viirden f6r AOT40 1 april — 30 september vid platser i sédra Sverige med timvisa
instrumentmitningar av ozonhalter inom den nationella miljéévervakningen, en norsk EMEP-station
beligen nira svenska grinsen, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Gréna punkter indikerar
laglinta, r6da hoglinta och bla kustndra mitlokaler. Nordlig zon laglint (NL), Nordlig zon hoglint (NH),
Viistlig zon laglint (VL), Central zon ldglint (CL), Central zon héglint (CH), Kustzon kustnira (KK),
Kustzon laglant (KL).

AOT40, maj-juli
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Figur 5. Arsvisa virden for AOT40 1 maj — 31 juli vid platser i sédra Sverige med timvisa
instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljéévervakningen, en norsk EMEP-station
beligen nira svenska grinsen, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Gréna punkter indikerar
laglinta, r6da hoglinta och bla kustnira matlokaler. Nordlig zon laglint (NL), Nordlig zon hoglint (NH),
Vistlig zon laglint (VL), Central zon laglint (CL), Central zon hoglint (CH), Kustzon kustnira (KK),

Kustzon laglint (KL).
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2012 3rs matresultat - samlad zonvis bedomning

I detta avsnitt presenteras resultaten forst Gversiktligt sedan zonvis vad giller temperatur och
ozon. Resultaten inom Ozonmitnitet i sédra Sverige jamfoérs med instrumentmatningar f6r
motsvarande period. Vidare bedoms riskerna f6r huruvida olika malvirden f6r ozon 6verskreds
inom de olika geografiska zonerna.

Temperaturvariation 2012

Som nidmnts tidigare 1 denna rapport karaktiriserades sommarhalvaret 2012 1 hog grad av
nederbordsdominerad viderlek och dirmed ligre ozonhalter. I mars, samt under kortare perioder
1 borjan av sommaren, var viadret hdgtrycksbetonat men i 6vrigt handlade sommarvidret mycket
om regnskurar och kyla. I Figur 6a visas den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur for
samtliga lokaler inom Ozonmaitnatet under perioden april — september. Som vintat hade
kustlokalerna den minsta temperaturvariationen 6ver dygnet. Lagt beldgna lokaler hade i
jimforelse med 6vriga lokaler i genomsnitt ligre temperaturer nattetid, medan
dagstemperaturerna pa dessa lokaler i genomsnitt var hogre. I Figur 6b visas motsvarande graf
for perioden maj — juli. Den genomsnittliga dygnsvariationen uppvisade under maj — juli ett
liknande monster som for perioden april — september.
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Figur 6. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur vid Ozonmitnitets stationer under 2012 a) f6r
april - september, b) f6r maj - juli.

Ozonvariation 2012

Det ir vanligt att ozonhalterna ar héga under senviren och forsommaren och som framgar av
Figur 7 var ozonhalterna under sommaren 2012 i genomsnitt hégre 1 maj dn under 6vriga
manader. P4 manga av lokalerna var ozonhalterna dven relativt héga under april och vid nagra
lokaler 4ven under mars. Arets hégsta manadskoncentration uppmittes vid Hoburgen under
mars, 100 pg m”. Virt att notera 4r ocksa de liga ozonhalterna som uppmittes under juni —
september. Under 2012 uppmittes de hogsta genomsnittliga ozonkoncentrationerna vid hoglinta
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platser under perioden mars - maj. Under juni — september 2012 uppmiittes de hégsta
ozonkoncentrationerna vid de kustnira lokalerna, vilket stimmer 6verens med vad som
framkommit under de undersékningar av variation av ozon 1 landskapet som foregatt
utvecklingen av Ozonmatnitet (Piikki et al., 2008a, 2008b; Karlsson et al., 2009) samt data fran
2009 (Pihl Karlsson et al., 2010). De laglanta lokalerna hade de lagsta ozonkoncentrationerna
under 2012, vilket 6verensstimmer med resultatet fran tidigare tre ars matningar.
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Figur 7. Genomsnittliga méinadsvisa ozonhalter (mars — september) observerade under 2012 inom
Ozonmitnitet, uppdelade pd lokaltyperna kustnira, héglint och ldglint.

Analyseras resultatet pa en mer detaljerad niva kan man se att i kustzonen hade nio av totalt 12
lokaler det hgsta manadsmedelvirdet i maj. I den vistliga zonen var motsvarande siffra fem av
sju lokaler, i den centrala zonen vid fem av sex lokaler och ostliga zonen hade samtliga fyra
lokaler det h6gsta manadsmedelvirdet under maj. I den nordliga zonen uppmiittes det hogsta
manadsmedelvirde for ozon under maj vid fyra av totalt sju lokaler. Alla data presenteras i detalj 1
Bilaga 1.
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Kustzon 2012
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I Figur 8a visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna for perioden april — september och
maj-juli 1 kustzonen. Ozonkoncentrationerna var ligst vid de laglinta platserna jamfért med de
hoglanta och kustnira platserna under bada perioderna. De genomsnittliga
ozonkoncentrationerna vid de hoglinta platserna var ndgot hogre jamfoért med de kustnira
platserna f6r samma perioder, vilket kan férklaras av de hogre halterna under april och maj.
Virdena f6r AOT40, som berdknats frin ozonmaitningar med diffusionsprovtagare i kombination
med timvisa temperaturmatningar visas i Figur 8b. Liksom f6r ozonkoncentrationerna var dven
AOT40 under de bada perioderna april — september och maj-juli, hogst vid de héglinta lokalerna.
Vid kustnira och laglinta lokaler var AOT40 under maj — juli relativt lika, men under perioden
april — september var AOT40 hogre vid de laglinta platserna jamfért med AOT40 vid kustnira
lokaler. En tankbar forklaring till detta dr att vid de laglanta lokalerna var den dygnsvisa
temperaturvariationen relativt hog jamfoért med den vid de kustnira lokalerna under maj manad. 1
Figur 9 visas att det var i maj som den storsta mangden AOT40 ackumulerades under 2012.
AOT40 vid de laglinta lokalerna var hégre jamfoért med de kustnidra under april och maj och
ligre alla andra manader.
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Figur 8. a) Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r samtliga stationer inom kustzon under april —
september samt maj - juli 2012. b) AOT40 inom kustzon f6r perioden april - september samt maj - juli
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Figur 9. AOT40 inom kustzonen for mars - september under 2012 uppdelade pi lokaltyperna kustnira,
hoglidnt och laglint.

For de mitstationer som har timvisa instrumentmitningar i kustzonen, Aspvreten (kustnira)
Vavihill (laglint) och Ra6 (kustnira), visas fordelningen av ozonhalterna 2012 och 2011
uppdelade i olika intervall (Figur 10, Figur 11, Figur 12). I figurerna redovisas aven antal timmar
som tillh6r de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalviret.

For kustnira Aspvreten visar Figur 10 att antalet timmar i intervallet 80-100 ug m™ var firre 2012
jamfort med 2011. Ozonhalterna var ligre 2012 jimfért med 2011 vilket visas 1 Figur 10 da
antalet timmar i de ligre haltintervallen var fler under 2012 jamfért med 2011.
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Aspvreten, 2012 Aspvreten, 2011
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Figur 10. Ozonhalterna vid Aspvreten 2012 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som

tillh6r de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalviret april — september.

For kustnira Ra6 visar Figur 11 att antalet timmar i intervallet 80-100 ug m™ och intervallet 60-80
ug m” var fler 2012 jaimfort med 2011 Ozonhalterna var hogre 2012 jamfort med 2011 vilket
visas i Figur 11 da antalet timmar i de hogre haltintervallen (>80 ug m™) var fler under 2012
jamfort med 2011.

Vid en jaimforelse mellan de bada kustnira stationerna i kustzonen ar det tydligt att ozonhalterna
vid Rao generellt var hogre under 2012 jamfort med Aspvreten.
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Figur 11. Ozonhalterna vid Ra6 2012 och 2011 uppdelade 1 olika intervall samt antal timmar som tillh6r
de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalvaret april — september.
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Nir det giller ozonhalternas fordelning i laglanta Vavihill visar Figur 12 att ozonhalterna under
2012 generellt var hogre vid denna station jamfoért med de kustnira lokalerna vilket kan foérklaras
av att det mest hogtrycksbetonade vidret férekom 1 sydligaste Sverige under 2012.
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Figur 12. Ozonhalterna vid Vavihill 2012 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som
tillh6r de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalviret april — september.
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Central zon 2012

I Figur 13a visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna for perioden april — september och
maj-juli i den centrala zonen. Da det kontinuerliga ozonmitinstrumentet vid Norra Kvill hade
tekniska problem under juni manad gor det tyvirr att inga data fran hoglinta platser i den centrala
zonen kan redovisas. De data som redovisas ér darfor endast de fran de fem laglanta stationerna.

Virdena f6r AOT40, som beriknats fran ozonmitningar med diffusionsprovtagare i kombination
med timvisa temperaturmitningar, visas i Figur 13b. En jimférelse visar att AOT40 under de
bada perioderna i den centrala zonen liag pa ungefir samma niva som for de laglinta lokalerna i
kustzonen (Figur 8). Motsvarande jamférelse mot laglinta lokaler i den vastliga, ostliga respektive
nordliga zonerna visar att AOT40 dr hogre 1 den centrala zonen (Figur 16, Figur 18).
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Figur 13. 2) Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r samtliga stationer inom central zon under april —
september samt maj - juli 2012. b) AOT40 inom central zon f6r perioden april - september samt maj - juli
2012.

Som tidigare nimnts saknas ozondata for juni f6r den enda héglinta lokalen i zonen, Norra Kvill
2012. Under april, juli och augusti var AOT40 betydligt hogre vid Norra Kvill jimfort med de
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liglanta lokalerna. Detta gor att det ar troligt att ozonhalterna vid hégt beldgna platser 1 zonen var
betydligt hogre jamfort med laglinta under sisongen som helhet (Figur 14).
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Figur 14. AOT40 inom den centrala zonen f6r mars - september under 2012 uppdelade pa lokaltyperna
kustnira, hoglint och laglint. OBS att data fran hoglint saknas 1 juni.

For mitstationen som har timvisa ozonmatningar i den centrala zonen, Asa (laglint), visas 1 Figur
15 fordelningen av ozonhalterna 2012 uppdelade i olika intervall. For laglinta Asa visar Figur 15
att antalet timmar i intervallen 40-60 pg m™ samt 60-80 ug m™ var lika manga under 2012. Vid
Asa uppmiittes de hégsta ozonhalterna under 2012 i maj (Figur 15). Asa hade tyvirr tekniska
problem med ozoninstrumentet under 2011 varfér dessa data ej kunnat anvindas.
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Figur 15. Ozonhalterna vid Asa 2012 (under 2011 var instrumentet sénder sa data finns ej tillgdngliga f6r
det aret) uppdelade i olika intervall samt antal timmar som tillhér de olika ozonintervallen under
respektive manad under hela sommarhalvaret april — september.
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Véstlig zon 2012
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I Figur 16
Figur 16a visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna for perioden april — september och maj-
juli i den vistliga zonen. Ozonkoncentrationerna var liagst vid de liglinta platserna och hogst vid
de hoglinta platserna under bada perioderna.

Virdena f6r AOT40, som berdknats frain ozonmaitningar med diffusionsprovtagare i kombination
med timvisa temperaturmatningar, visas 1 Figur 16b. Liksom for ozonkoncentrationerna var dven
AOT40 under de bada perioderna ligst vid de laglinta lokalerna och hégst vid de héglinta
platserna i den vistliga zonen.

En jimforelse visar att AOT40 under de bada perioderna vid laglinta lokaler i den vistliga zonen
var pa samma niva som fér AOT40 1 de laglinta lokalerna i den ostliga zonen och lagre jamfort
med laglinta lokaler i den centrala zonen och kustzonen (Figur 8, Figur 13, Figur 18).
Motsvarande jamforelse f6r hoglinta lokaler visar att AOT40 under de bada perioderna i den
vistliga zonen var betydligt ligre jimfort med hoglinta lokaler 1 de Gvriga tre zonerna (kustzon,
ostlig och nordlig zon) (Figur 8, Figur 18, Figur 19).
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Figur 16. 2) Genomsnittliga ozonkoncentrationer (a) och AOT40 (b) f6r samtliga stationer inom vistlig
zon under april — september samt maj - juli 2012.

For mitstationen som har timvisa instrumentmitningar i den vistliga zonen, Ostad (liglint), visas
1 Figur 17 férdelningen av ozonhalterna 2012 och 2011 uppdelade i olika intervall. Jamforelse
mellan 2011 och 2012 visar att ozonsituationen var relativt lika med méanga timmar som
representerar de ligsta intervallen (< 80 ug m™).
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Figur 17. Ozonhalterna vid Ostad 2012 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som tillhér
de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalvaret april — september.
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Ostlig zon 2012
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I Figur 18
Figur 18a visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna f6r perioden april — september och maj-
juli i den ostliga zonen. Ozonkoncentrationerna var betydligt ligre vid de laglinta platserna
jamfort med vid de hoglinta platserna under bada perioderna.

Virdena f6r AOT40, som beriknats fran ozonmitningar med diffusionsprovtagare i kombination
med timvisa temperaturmatningar visas i Figur 18b. Liksom f6r ozonkoncentrationerna var dven
AOT40 under de bada perioderna: april — september och maj-juli, ligst vid de laglinta lokalerna
och hégst vid de hoglinta platserna i den ostliga zonen.
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Figur 18. 2) Genomsnittliga ozonkoncentrationer 2012 f6r samtliga stationer inom ostlig zon under april
— september samt maj - juli b) AOT40 inom ostlig zon {61 perioden april - september samt maj - juli.

En jamforelse visar att AOT40 under de bada perioderna vid laglinta lokaler i den ostliga zonen
var pa samma niva som for AOT40 i de laglanta lokalerna i den vistliga zonen och ligre jamfort
med laglanta lokaler i den centrala zonen och kustzonen (Figur 8, Figur 13, Figur 16).
Motsvarande jaimforelse f6r hoglinta lokaler visar att AOT40 under de bada perioderna i den
ostliga zonen var betydligt hogre jimfort med hoglinta lokaler 1 de Gvriga tre zonerna (kustzon,
vistlig och nordlig zon) (Figur 8, Figur 16, Figur 19).

I den ostliga zonen finns ingen enskild mitstation med timvisa instrumentmatningar.

Nordlig zon 2012

)

I Figur 19a visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna fér perioden april — september och
maj-juli 1 den nordliga zonen. Ozonkoncentrationerna var nagot lagre vid de laglinta platserna
och ndgot hogre vid de héglinta platserna under bada perioderna.

Virdena f6r AOT40, som berdknats frin ozonmaitningar med diffusionsprovtagare i kombination
med timvisa temperaturmatningar, visas 1 Figur 19b. Liksom for ozonkoncentrationerna var dven
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AOT40 under perioden april — september lidgst vid de laglinta lokalerna och hégst vid de
hoglanta platserna i den nordliga zonen.

En jamforelse visar att AOT40 under de bada perioderna vid laglinta lokaler 1 den nordliga zonen
var lagre dn laglinta lokaler i 6vriga zoner (Figur 8, Figur 13, Figur 16, Figur 18). Motsvarande
jamforelse for hoglinta lokaler visar att AOT40 under de bada perioderna i den nordliga zonen
var ligre jamfort med hoglinta lokaler 1 kustzon och ostlig zon och i samma niva som i vistlig
zon (Figur 8, Figur 16, Figur 18).
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Figur 19. 2) Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r samtliga stationer inom nordlig zon under april —
september samt maj - juli 2012 b) AOT40 inom central zon f6r perioden april - september samt maj - juli
2012.

For de mitstationer som har timvisa instrumentmatningar i den nordliga zonen, Grimsé (liglint)
Prestebakke (laglint) och Norr Malma (liglint), visas férdelningen av ozonhalterna 2012 och
2011 uppdelade i olika intervall (Figur 20, Figur 21, Figur 22). I figuren redovisas dven antal
timmar som tillh6r de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalvaret.

For laglinta Grimsé visar Figur 20 att antalet timmar i intervallet 80-100 pg m” och 100-120 pg
m” var betydligt firre under 2012 jimfért med 2011.
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Figur 20. Ozonhalterna vid Grims6 2012 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som
tillh6r de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalviret april — september.

Aven vid liglinta Prestebakke var ozonhalterna betydligt ligre under 2012 jaimfért med 2011 da
antalet timmar i intervallet 40-60 ug m” var betydligt firre och antalet timmar i intervallet 80-100
ug m” var fler (Figur 21).
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Figur 21. Ozonhalterna vid Prestebakke 2012 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som
tillhor de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalviret april — september.
Aven vid laglinta Norr Malma var ozonhalterna ligre under 2012 jimfért med 2011 och antalet
timmar i intervallet 80-100 ug m” var firre 2012 4dn under 2011, Figur 22.
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Norr Malma, 2012 Norr Malma, 2011
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Figur 22. Ozonhalterna vid Norr Malma 2012 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som
tillh6r de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalviret april — september.
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Arets mitresultat i forhallande till nu géllande miljomal
och miljokvalitetsnormer for ozon

Jamforelse med miljomal

Figur 23 visar att under sommaren 2012 6verskreds endast miljomalet inom Frisk Luft (AOT40
april-sept 10 000 pug m” timmar) vid samtliga platser i kustzonen samt héglinta platser i den
ostliga zonen.
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Figur 23. AOT40-virden f6r perioden april - september 2012 férdelade pd de zoner som ingar i
Ozonmitnitet.

Jamforelse med miljokvalitetsnormer

Figur 24 visar att under maj-juli 2012 lag de beriknade AOT40-virdena under den nu gillande
miljokvalitetsnormen (AOT40 maj - juli 18 000 pg m” timmar) vid samtliga platser f6r samtliga
zoner 1 hela det undersékta omradet.

Dock, om den nya stringare normen, som skall gilla fran och med 2020 (AOT40 maj - juli 6 000
ug m” timmar), hade gillt idag hade normen éverskridits vid samtliga platser i kustzonen, laglinta
platser 1 den centrala zonen samt hoglinta plaster i den ostliga zonen. Den nya stringare normen
far ej 6verskridas under nagot enda enskilt ar.
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Figur 24. AOT40-virden fér perioden maj - juli 2012 férdelade pa de zoner som ingar i Ozonmaitnitet.

2010-2012

Man bor notera att nu gillande miljokvalitetsnorm egentligen motsvarar AOT40-medelvirdet
over fem ar men om inte AOT40 finns for fem ar kan istillet tre ars AOT40-medelvirden
anvindas. Da Ozonmitnitet 1 sddra Sverige dnnu inte funnits 1 fem dr har ett trearsmedelvirde
tor perioden 2010-2012 berdknats (lokalerna Asa och Norra Kvill har inte inkluderats dd data ¢j
finns for alla ar). Under maj - juli 2010 - 2012 lag de beriknade AOT40-virdena betydligt under
den nu gillande miljokvalitetsnormen (AOT40 maj — juli; 18 000 ug m” timmar) vid samtliga
platser, i samtliga zoner, i hela det undersokta omradet (Figur 25).
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Figur 25. AOT40-virden for perioden maj-juli som ett medelvirde fér perioden 2010-2012 férdelade pa
de zoner som ingar i Ozonmitnitet.
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Sammanfattning av drets resultat

Overvakningen baseras p en metodik att uppskatta ozonindex (AOT40) utifrin enkla
ozonmaitningar med diffusionsprovtagare pa manadsbasis i kombination med
lufttemperaturmitningar pa timbasis. Dessutom anvands tillgingliga ozonmitningar med
instrument pa timbasis. Metoden bygger pa att det finns ett samband mellan variationen 1 timvisa
ozonhalter inom en mitperiod och variationen i lufttemperaturer under samma period.
Resultaten fran 2009-2012 drs mitningar bekriftar att denna metodik att uppskatta AOT40
tungerar val.

Liksom under 2011 praglades sommaren 2012 av lagtrycksbetonat vader. Viren var dock varmare
in normalt, frimst beroende pa att mars pa flera platser i mellersta Sverige var rekordvarm.
Under varen var nederbérdsmingderna laga i frimst sodra och stra Gétaland. Som helhet var
sommaren dock kyligare 4n normalt i ndstan hela Sverige. Pa de flesta hall var det dven regnigare
in normalt, pa nigra stationer i Svealand till och med rekordregnigt. Aven september
dominerades av lagtrycksbetonat vider och regn som i framfor allt vistra Goétaland var rikligt.

Dygnets genomsnittliga temperaturvariation var under 2012, precis som f6r 2009-2011, minst vid
de kustnira lokalerna samt hogst vid de laglinta lokalerna. Detta beror framfor allt pa att
nattemperaturerna var hogre pa dessa lokaler jimfort med de laglanta och hoglinta lokalerna. For
perioden april-september 2012 var den genomsnittliga temperaturvariationen for de kustnira
lokalerna 22 % ligre jamfort med de ldglinta lokalernas genomsnittliga temperaturvariation. For
de hoglinta lokalerna var den genomsnittliga temperaturvariationen 15 % ligre dn for de laglinta
lokalerna.

Ozonsommaren 2012 paverkades starkt av det nederbérdsrika vidret. De hégsta ozonhalterna
uppmittes for de flesta platser under maj, men dven under april var ozonhalterna relativt hoga.
Arets hogsta minadsmedelvirde av ozon uppmiittes under mars vid Hoburgen pa Gotland med
100 ug m”. Under juni-september var ozonhalterna liga beroende pa det ligtrycksbetonade
vidret. I kustzonen uppmiittes de ligsta ozonhalterna frimst under september. Inom Gvriga
zoner uppmittes de ldgsta ozonhalterna antingen i augusti eller 1 september.

Under varen uppmittes de hogsta ozonmedelhalterna vid de hoglinta lokalerna och under resten
av sommaren fram till och med september uppmiittes de hdgsta ozonkoncentrationerna vid de
kustnira lokalerna. De ligsta ozonmedelhalterna uppmittes vid de laglinta lokalerna.

Under perioden maj — juli var AOT40 hogst £6r de laglinta lokalerna i den centrala zonen och
under perioden april — september var AOT40 hogst for de laglianta lokalerna i kustzonen. For de
hoglanta lokalerna var AOT40 hogst 1 den ostliga zonen under bada perioderna.

Det miljémal som giller till skydd for vixtligheten att exponeringsmattet AOT40 (april-
september) inte far dverskrida 10 000 pg m™ timmar per ar. Som genomsnitt for alla zoner och
kategorier visar resultaten att miljomalet for skydd av vixtligheten under 2012 6verskreds endast
vid samtliga platser 1 kustzonen samt héglinta platser 1 den ostliga zonen.

Miljokvalitetsnormen f6r ozon som giller fram till och med 2019 anger att AOT40 maj - juli ¢j
far dverskrida 18 000 ug m™ timmar, beridknat som ett glidande feméarsmedelvirde (om fem érs
data inte finns anvinds data for tre ar). Frin 2020 sinks malvirdet till 6 000 ug m” timmar som ej
far Gverskridas ens nigot enskilt ar. Arets resultat visar att de berdknade AOT40-virdena under
maj-juli i genomsnitt ldg klart under miljokvalitetsnormen vid samtliga platser i samtliga zoner.
Dock, om den nya stringare normen, som skall gilla fran och med 2020 hade gillt idag hade
normen Overskridits vid samtliga platser i kustzonen, laglinta platser i den centrala zonen samt
héglinta plaster i den ostliga zonen.
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Tack

Slutligen vill vi tacka alla provtagare for att ni skott provtagningen samt alla berérda markagare
for att ni upplatit er mark till detta. Vi tackar aven ITM-SU, NILU och SLB Analys for att vi fatt
tillgang till ozondata fran Aspvreten, Prestebakke respektive Norr Malma.
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Bilaga 1. Data i tabellform

Tabell 1-1. Ozonhalt, 24-timmars medelvirde. Medelvirden for de olika subzonerna i de olika zonerna

Zon Subzon Mars April Maj Juni Juli Augusti Sept. Medel, Medel,
maj-juli april-
sept.
Kustzon Hoglant 54 75 79 72 67 65 54 73 69
Kustnira 67 74 77 69 66 61 55 7 67
Laglant 60 73 73 63 63 52 53 66 63
Central zon | Hoglant 72 78 84 71 65 60
Laglént 63 66 76 61 56 48 49 64 59
Vistlig zon | Hoglint 76 77 80 66 60 52 50 68 64
Laglant 67 68 72 59 56 46 49 62 58
Ostlig zon | Hoglant 73 82 86 74 68 62 58 76 72
Laglint 59 63 7 53 51 41 43 58 53
Nordlig zon | Hégliant 66 70 78 61 59 50 47 66 61
Laglant 62 69 71 55 51 43 45 59 56

Tabell 1-2. Beridknat AOT40 for sisongen 2012. Medelvirden for de olika subzonerna i de olika zonerna

Zon Subzon Mars April Maj Juni Juli Augusti Sept. Medel, Medel,
maj-juli april-
sept.
Kustzon Hoglint 150 2637 5082 1726 938 1057 201 7745 11641
Kustnira 1996 2350 3535 1689 1804 1019 237 7028 10633
Laglint 684 3144 4016 1434 1387 650 415 6837 11046
Central zon | Hoglint 1111 2760 4951 - 2150 1167 278 - -
Laglant 1773 2206 5028 1275 897 394 176 7200 9976
Vistlig zon | Hoglant 1821 2699 3650 1128 528 249 106 5307 8359
Laglint 2018 3052 3270 836 719 177 133 4826 8187
Ostlig zon | Hoglant 1426 3725 5667 2609 1017 744 266 9293 14028
Laglant 694 1910 3810 835 389 175 94 5034 7213
Nordlig zon | Héglént 960 2205 3985 1086 709 311 102 5779 8398
Laglint 812 2053 3112 699 554 193 64 4365 6674
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Tabell 1-3. Resultat f6r ”Ozonmitnitet i sédra Sverige 2012”. Ozonhalt, 24-timmars medelvirde.
Understrukna platser miter med ozoninstrument, Gvriga miter med diffusiva provtagare.

IVL rapport B 2086

Zon Subzon Plats Mars April Maj Juni Juli Augusti Sept. Medel, | Medel,
maj-juli april-
sept.
Kustzon Hoglant Klintaskogen 54 75 79 72 67 65 54 73 69
Kustnira | Aspvreten 65 71 72 58 55 47 44 62 58
Hoburgen 100 78 83 73 75 71 65 77 74
Nordkoster 65 73 77 81 78 64 58 79 72
Ottenby 58 74 75 61 54 56 49 063 62
Rio 61 76 84 76 73 68 64 78 74
Simpevarp 64 73 74 065 065 58 51 68 64
Skillinge 54 70 73 068 065 065 53 69 66
Laglant Hallfreda 64 75 68 59 63 45 63 63 62
Stjarneholm 55 68 7 64 62 56 49 66 62
Sinnen 58 69 70 57 58 49 49 61 58
Vavihill 64 78 84 70 67 59 50 74 68
Central zon | Hoglint Norra Kyvill 72 78 84 71 65 60
Laglant Aneboda 58 67 75 59 58 45 45 64 58
Asa 58 67 73 60 54 44 45 62 57
Draftinge 60 66 74 61 59 44 47 065 59
Timrilt 52 64 74 61 56 44 50 63 58
Visingso 89 67 83 66 54 63 57 68 65
Vistlig zon | Hoglint Kinnekulle 70 76 78 64 57 45 46 66 61
Alleberg 81 77 81 67 63 59 53 70 67
Laglant Girdsjon 58 64 73 57 55 42 47 61 56
Lanna 85 68 70 61 52 46 51 61 58
Licko 67 73 74 61 61 50 49 65 61
Pjungserud 68 72 77 59 56 48 49 64 60
Ostad 55 64 65 58 55 43 47 59 55
Ostlig zon | Hoglint Omberg 73 82 86 74 68 62 58 76 72
Lagléant Hoka 56 62 69 50 48 36 40 55 51
NormlSsa 62 70 76 58 55 48 48 63 59
Solltorp 60 57 67 50 49 38 42 55 50
Nordlig zon | Hoglint Granan 66 69 78 64 60 53 49 67 62
Hjilmarsberg 66 71 77 58 57 47 45 64 59
Laglant Hyttskogen 59 66 67 51 46 39 39 55 51
Grims6 67 73 72 58 54 45 47 61 58
Hensbacka 53 62 71 55 50 39 45 59 54
Norr Malma 67 73 72 56 53 46 46 60 58
Prestebakke 66 73 72 56 53 46 46 60 58
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Tabell 1-4. Resultatredovisning f6r ”Ozonmitnitet i sédra Sverige 2012”. Berdknat AOT40 f6r sisongen
2012 Understrukna platser miter med ozoninstrument, vriga miter med diffusiva provtagare varifran

AOTH40 ir beriknat.
Zon Subzon Plats April Maj Juni Juli Augusti Sept. Medel, Medel,
maj-juli april-
sept.
Kustzon Hoglint Klintaskogen 2637 5082 1726 938 1057 201 7745 11641
Kustnira Aspvreten 1724 3291 630 906 488 22 4827 7001
Hoburgen 3343 4551 2146 2237 1634 587 8934 14497
Nordkoster 2486 2782 3529 3039 725 204 9350 12765
Ottenby 2204 2831 907 279 186 113 4016 6579
Rio 2170 4860 1867 2499 1637 234 9225 13266
Simpevarp 2790 2893 1351 976 685 264 5220 8959
Skillinge 1675 3537 1393 2690 1777 233 7621 11305
Laglént Hallfreda 3639 26061 1193 1275 223 1049 5129 10040
Stjarnecholm 2841 4267 1422 885 598 156 06575 10170
Sinnen 2870 2897 1125 829 319 233 4852 8273
Vavihill 3227 6237 1997 2557 1458 223 10791 15700
Central zon | Hoglint Norra Kvill 2760 4951 2150 1167 278
Laglént Aneboda 2500 4732 888 835 233 110 06454 9297
Asa 2048 4467 793 1354 531 9 6614 9201
Draftinge 2536 38065 1513 934 199 186 6312 9232
Timrilt 2195 5513 1565 1038 141 229 8116 10682
Visingso 1753 6564 1616 326 867 344 8506 11469
Vistlig zon | Hogléint Kinnekulle 20643 3453 926 422 54 55 4802 7554
Alleberg 2754 3847 1330 634 443 156 5811 9164
Laglint Girdsjon 1407 3008 694 535 54 49 4237 5747
Lanna 5641 3660 1178 399 261 228 5236 11366
Licko 3034 3520 938 584 202 136 5041 8413
Pjungserud 3926 3661 947 699 227 222 5307 9682
Ostad 1250 2503 425 1379 139 29 4307 5725
Ostlig zon Hoglént Omberg 3725 5667 2609 1017 744 266 9293 14028
Laglint Hoka 1743 3427 740 338 89 53 4505 6390
Normlosa 2716 4950 1181 538 342 159 6669 9886
Solltorp 1272 3052 584 292 94 69 3929 5364
Nordlig zon | Hoglint Granan 1476 3611 1048 721 220 54 5379 7130
Hjilmarsberg 2934 4358 1124 697 402 150 6179 9665
Laglint Hyttskogen 2725 3107 750 344 247 138 4202 7312
Grims6 2313 2838 769 831 260 24 4438 7035
Hensbacka 1549 3458 755 553 104 76 4767 6495
Norr Malma 1890 2672 391 806 180 0 3869 5938
Prestebakke 1788 3483 828 237 173 80 4547 6588
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Bilaga 2. Lansvis redovisning for ozonsituationen
2012

I denna bilaga redovisas resultaten sammanfattade linsvis och presenterade separat for varje
mitstation.
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1. Skdne lan

Kiintaskogen '? |
A Skillinge
: A A

Stjaffieholm_—

Karta Over lokalerna i Skane

Skane lin tillhor i sin helhet kustzonen vad galler den zonindelning som gjorts inom
”Ozonmitnitet i sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr
kustnira, laglint och hoglint. Det ér givetvis en gradvis grins norrut fran kustzonen mot den
centrala zonen och det dr troligt att de norra, mer skogsbeklidda delarna av Skine dr mer lika den
centrala zonen. I den linsbaserade sammanfattningen f6r Skane baseras analyserna pa perioden
april-september 2012.

I Figur 2-1 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur f6r de olika kategorierna 1
linet under perioderna april-september (a) och maj-juli (b). Figurerna visar att den minsta
temperaturvariationen finns i den kustnira kategorin och den storsta variationen i den laglinta
kategorin. Detta stimmer vil med de grundliggande antagandena som ligger bakom den metodik
som anvants, d.v.s. att dygnsvariationen i bide ozonhalter och lufttemperaturer dr som storst f6r
laglinta platser i inlandet.
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Figur 2-1. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier av platser i Skdne lin f6r a)
april - september och b) maj-juli 2012.
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I Figur 2-2 visas den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 {6r perioden april-
september for de olika kategorierna av platser i kustzonen tillsammans med motsvarande virden
tor de enskilda skanska lokalerna som ingar i Ozonmaitnitet. Genomgaende stimde virdena for
enskilda platser i Skdane vil 6verens med motsvarande medelvirden f6r kustzonen. Det skall dock
papekas att for kategorin hoglinta mitplatser finns endast en matplats i kustzonen, vilken ar just
Klintaskogen i Skine. Fér Skine 6verskreds miljomalet f6r ozon och vixtlighet pa 10 000 pug m”
timmar (AOT40) mellan april-september 2012 vid samtliga lokaler.
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Figur 2-2. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 som individuella virden f6r samtliga
stationer i Skdne samt som medelvirde f6r de zoner som ir relevanta f6r Skdne (endast kustzon) under
april-september 2012. Den réda prickade linjen motsvarar nu gillande miljémal f6r ozons paverkan pa
vixtlighet.

Nu gillande miljékvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar fér perioden maj-juli Gverskreds inte vid
ndgon av mitstationerna i linet. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000
ug m” timmar f6r perioden maj-juli. Om denna gillt redan 2012 hade den 6verskridits vid
samtliga matstationer i Skane lan.

Ozonhalterna inom de olika kustnira, héglinta och laglinta omradena i Skane lig under
2012 pa samma niva jimfort med andra, motsvarande platser inom kustzonen i s6dra
Sverige.

Preciseringen f6r ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga platser (héglinta,
kustnira och laglidnta) i Skane under 2012.

Det nu gillande malvirdet f6r ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med stérsta sannolikhet inte f6r ndgot omrade i
Skane, vare sig kustnira, hoglinta eller liglinta omraden.
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1.1. Klintaskogen

. "_ :a, Sy 10 T
Foto 6ver mitstationen Klintaskogen

Kootdinater: X: 6168488 Y: 1350366

Zon: Kustzon

Lokaltyp, kategori: Héglint

Beskrivning av mitplatsen Beldgen vid Lunds Universitets observatorium pé en av

de hogsta punkterna pa Romeledsen ca 160 m 6 h., ca 30
km frin Skdnes sydkust. Oppet filt omgivet av liga tallar.

Provtagare: Karol Koos, IVL
Ozonhalter, 2012 Berdaknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppféljning:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljkvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m* timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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1.2. Skillinge

Foto 6ver mitstationen Skillinge

Kootdinatet: X: 6152464 Y: 1405982

Zon: Kustzon

Lokaltyp, kategori: Kustnira

Beskrivning av mitplatsen Samlokaliserade med SMHI s viderstation Skillinge.

Ca 300 m frin stranden och 10 m 6 h. Beldgen mitt
pa ett stort Gppet filt.

Provtagare: Karol Koos, IVL
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012

_ 12000 -

€ 10000 -

:E 8000 -

E 6000 -

]

X 4000 -

2 2000 -

=

S

NN RN D K N X
F LRSS S DS
b AN 2 \'\ : 22
N SR
R

Miljémalsuppféljning:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-> timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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1.3. Stjarneholm

Foto 6ver mitstationen Stjirneholm

Koordinater: X: 6153532 Y: 1350555
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Beldgen i ett vidstrackt flackt jordbrukslandskap,
50 m.6.h. Just Oster om mitplatsen finns en lag
kulle.
Provtagare: Karol Koos, IVL
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljomalsuppféljning:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m™ timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m™ timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m™ timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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1.4. Vavihill
Foto 6ver mitstationen Vavihill
Koordinater: X: 6214197 Y: 1334449
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av miétplatsen Oppet filt ca 2004100 m, pa Soderdsens sydsluttning,
160 m.6.h. Ca 25 km 6ster om Helsingborg. Lokal
topografi inom 3 km -6 m (dvs. omgivningen dr som
medeltal 6 m ligre)
Provtagare: Anna Tengberg
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apt-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljkvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m* timmar maj-juli) Ja
Ovrig kommentar: Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen f6r den nationella

miljéévervakningen, finansierad av Miljé6vervakningsenheten vid
Naturvirdsverket. Verksamheten ingdr dven 1 samarbetet inom European
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP). Kontinuetligt
registrerande instrument. TinyTag sdtts upp 1 ozonmitnitets regi.
Mitningarna anvinds for metodutvirdering. Vid Vavihill fanns
databortfall under perioden 12-19 juli. Dessa data har ersatt med
korrigerade data fran en station med kontinuerliga ozonmitningar i
Malmé.
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2. Blekinge lan

Karta 6ver lokalerna i Blekinge

Blekinge lin tillhor kustzonen 1 den zonindelning som gjorts inom Ozonmaitnitet 1 s6dra Sverige.
Den enda lokaltyp/kategori som finns representerade i linet dr laglint. I Figur 2-3 visas den
genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for den enda mitstationen i linet, Sdnnen, under
perioderna april-september (a) och maj-juli (b). Figuren visar att dven fér 2012 var
temperaturvariationen over dygnet stor vilket styrker kategoriseringen av lokalen som “laglint”.

Alla stationer, april - september Alla stationer, maj-juli
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Figur 2-3. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier av platser i Blekinge lin
tor a) april - september och b) maj-juli 2012.

Figur 2-4a visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna av platser 1
kustzonen samt f6r den laglinta mitlokalen Sinnen som ingar i Ozonmaitnitet. Av figuren
framgar att i Sdnnen var ozonhalten dven 2012 nagot ligre jimfort med medelvirdet f6r samma
kategori 1 hela kustzonen.

Miljémalet for ozon och vixtlighet pa 10 000 ug m™ timmar april-september éverskreds inte
under 2012 vid Sinnen (Figur 2-4b). Baserat pd medelvirden f6r 6vriga platser inom kustzonen
ar det sannolikt att miljdmalet f6r ozon och vixtlighet 6verskreds vid samtliga kategorier av
platser 1 Blekinge, dven laglanta platser. Resultaten frin Sdnnen indikerar mojligen att miljomalet
inte 6verskreds vid nordliga laglinta platser i linet. Ozonfoérekomsten i linet har hinforts till
zonen “kustnira” men det finns givetvis en gradvis 6vergang till zonen “central” i norra delarna
av lanet.
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For 2012 6verskreds inte den nu gillande miljckvalitetsnormen (18 000 pg m” timmar maj-juli)
dock 6verskreds den miljokvalitetsnorm som skall gilla fran 2020 vid samtliga kategorier i
kustzonen (6 000 pug m” timmar maj-juli). Lokalen Sinnen i 4r ett undantag frin kustzonens
medelvirde f6r AOT40 maj-juli och vid denna lokal 6verskreds inte miljokvalitetsnormen som
kommer att gilla fran 2020.
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Figur 2-4. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Blekinge relevant zon (Kustzon) samt
f6r samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2012. Den rdda prickade linjen motsvarar
nu gillande miljémal f6r ozons péaverkan pa vixtlighet.

Da det i Blekinge bedrivits mitningar endast vid en laglint plats dras slutsatser om
ozonférekomsten i Blekinge under 2012 huvudsakligen baserat pa medelvirden f6r 6vriga
mitplatser inom kustzonen.

Preciseringen f6r ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga platser (héglinta,
kustnira och laglinta) i Blekinge under 2012, dock med undantag for laglinta platser i de
nordliga delarna som kan sigas representeras av lokalen Sinnen.

Det nu gillande maélvirdet f6r ozon och vixtlighet inom milj6kvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte for nagot omrade i
Blekinge, vare sig kustnira, hoglinta eller ldglinta omraden.
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2.1. Sannen

Foto 6ver mitstationen Sinnen

Koordinater: X: 6243000 Y: 1472000
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Laglint (flyttad fran Kustnira)
Beskrivning av mitplatsen Oppning i skogen ca 100%50 m. 85 m.6.h. Ca 20 km
fran den sammanhingande kustlinjen.
Provtagare: Lena och Ivar Vaara
Ozonhalter, 2012 Berdaknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Ingar som mitstation inom Luft- och Nederbérdskemiska nitet. Mater

ozon aret runt. TinyTag sitts upp 1 ozonmitnitets regi.
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3. Hallands lan

Karta over lakalerna i Halland

Hallands lin tillh6ér kustzonen och den centrala zonen i den zonindelning som giller f6r
”Ozonmitnitet i sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr
kustnira och laglinta. Det ér givetvis en gradvis grans Osterut fran kustzonen mot den centrala
zonen. I den linsbaserade sammanfattningen f6r Halland baseras analyserna pa perioden april-
september 2012.

I Figur 2-5 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet under perioderna april-september (a) och maj-juli (b). Figuren visar en stor skillnad i
temperaturvariation mellan den kustnira och den laglinta kategorin. Skillnaden bekriftar
klassificeringen av platserna ur en klimatologisk synpunkt.
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Figur 2-5. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier i Hallands lin f6r a) april -
september och b) maj-juli 2012.

I Figur 2-6 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r de olika kategorierna i
kustzonen samt mitstationen Ra6 medan Figur 2-7 visar motsvarande data f6r de olika
kategorierna inom den centrala zonen samt data f6r den laglinta mitstationen Timrilt. Figuren
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visar att dven f6r 2012 var ozonhalten vid Ra6 nigot hogre jimfért med genomsnittet for alla
kustnira platser 1 kustzonen. Aven AOT40 vid Ra6 ar hogre dn motsvarande genomsnittliga
virde fOr alla kustnira platser 1 kustzonen.
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Figur 2-6. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Halland relevant zon (Kustzon) samt
for samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2012. Den r6da prickade linjen motsvarar
nu gillande miljémal f6r ozons péaverkan pa vixtlighet.

Ur Figur 2-7a kan man utlisa att ozonmedelhalterna april-september vid Timrilt ligger i samma
niva som samtliga laglinta lokalers medelvirde i den centrala zonen. Genomsnittligt AOT40 for
perioden april-september dr dock niagot hogre f6r Timrilt 2012 jamfort med genomsnittligt
AOT40 t6r de laglinta platserna inom den centrala (Figur 2-7b). En relativt hog ozonhalt
tillsammans med en relativt stor temperaturvariation under maj manad vid Timrilt leder till att
beriknat AOT40 f6r denna manad 1 Timrilt 4ar hogre dn samtliga laglinta lokaler i den centrala
zonen med undantag f6r Visingso.
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Figur 2-7. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Halland relevant zon (Central zon) samt
tor samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2012. OBS data fran héglint station
saknas pga instrumentfel.. Den réda prickade linjen motsvarar nu gillande miljémal £f6r ozons paverkan pa
vixtlighet.
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Under 2012 6verskreds miljomalet pa 10 000 ug m™ timmar april-september bade vid R och
Timrilt. Baserat pa medelvirden for alla platser inom kustzonen ar det sannolikt att hela Hallands
areal inom kustzonen 6verskred miljomalet under 2012. Likasa ar det sannolikt att 4ven Hallands
areal inom den centrala zonen Gverskred miljémalet under 2012.

Nu gillande miljckvalitetsnorm pa 18 000 pug m™ timmar maj-juli Gverskreds inte vid nigon
mitstation 1 linet och inte heller vad giller Hallands samlade areal inom kust- respektive centrala
zonen. Frin och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™ timmar mellan maj
och juli, och om det gillt nu hade den 6verskridits vid bade Timrilt och Ra6 2012 (Kapitel 3.1
och 3.2 Bilaga 1).

Ozonhalterna inom de kustnira och liglinta platserna i Halland lag under 2012 nagot
hégre jamfort med andra, motsvarande platser inom kust- respektive centrala zonen i
sodra Sverige.

Preciseringen for ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga platser (héglinta,
kustnira och laglinta) i Halland under 2012.

Det nu gillande malvirdet for ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte for nagot omrade i
Halland, vare sig kustnira, hoglinta eller laglinta platser.
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3.1. Timrilt

Foto 6ver mitstationen Timrilt

Kootrdinater: X: 6297600 Y: 1337250

Zon: Central zon

Lokaltyp, kategori: Laglant

Beskrivning av miétplatsen Beldgen pa ett stort, gammalt hygge i en sluttning ar
viaster, ca 160 m.6.h. Ca 23 km frin den
sammanhingande kustlinjen.

Provtagare: Magnus Gunnarsson
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Miljémalsuppféljning:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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3.2. Rao

Foto 6ver mitstationen Rao

Kootdinater: X: 6369820 Y: 1266110
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av mitplatsen Beldgen 20 m fréin strandlinjen, 5 m.6.h. Omgiven av
enstaka ldga tallar.
Provtagare: Katarina Hansson, IVL
Ozonhalter, 2012 Berdknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:

Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apt-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar: ~ Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen fér den nationella
miljéévervakningen, finansierad av Miljo6vervakningsenheten vid
Naturvardsverket. Verksamheten ingdr ocksa i samarbetet inom European
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP). Kontinuerligt registrerande
instrument. TinyTag sitts upp i ozonmitnitets regi. Mitningarna anvinds for
metodutvirdering.

52



Ozonmitnitet i sodra Sverige- Resultat for 2012 IVL rapport B 2086

4. Kronobergs lan
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Karta 6ver lokalerna i Kronoberg

Kronobergs lin tillh6r den centrala zonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmatnitet 1
sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet via mitningar ar
laglinta. I den linsbaserade sammanfattningen for Kronobergs lin baseras analyserna pa
perioden april-september 2012. I Figur 2-8 visas den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen
for den laglinta kategorin inom i linet under perioderna april-september (a) och maj-juli (b).
Temperaturvariationen 6ver dygnet som visas i figuren styrker hypotesen att man for laglinta
platser skall se en avsevirt storre variation mellan ligsta och hogsta temperaturer 6ver dygnet
jamfort med kustnira och hoglinta platser (jfr kustnara och hoglinta platser i andra lin).
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Figur 2-8. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier i Kronobergs lin for a)
april - september och b) maj-juli 2012.

Figur 2-9 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 £6r perioden april-
september f6r de olika kategorierna i den centrala zonen samt mitlokalerna Asa och Aneboda 1
Kronobergs lin som ingar i Ozonmatnitet. Av Figur 2-9a framgar att ozonhalten i Asa och
Aneboda 2012 var i samma niva som genomsnittet for samtliga laglinta lokaler i den centrala
zonen. AOT40 vid Asa och Aneboda 2012 var dock ndgot ligre idn motsvarande genomsnittliga
virde for alla laglinta platser i den centrala zonen (Figur 2-9b). Att skillnaden vid jaimforelse
mellan linets lokalers och zonens 24-timmars medelvirde och AOT40 skiljer sig nagot at kan
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dels bero pa att AOT40 ackumuleras over ett troskelvarde och att en hog ozonférekomst en viss
manad kan bidra kraftigt till AOT40 men paverkar mindre periodens medelhalt av ozon.
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Figur 2-9. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Kronoberg relevant zon (Central zon)
samt for samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2012. OBS data fran héglint station
saknas pa grund av instrumentfel. Den r6da prickade linjen motsvarar nu gillande miljémal f6r ozons
paverkan pa vixtlighet.

Under 2012 6verskreds inte miljdmalet pa 10 000 ug m” timmar april-september vid nigon av
stationerna Asa och Aneboda. Baserat pa medelvirden f6r den centrala zonen ar det inte
sannolikt att miljomalet Gverskreds i laglinta omraden 1 linet.

Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar maj-juli Gverskreds med allra storsta
sannolikhet inte under 2012 inom nagon del av linet. Frin och med 2020 skall
miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™ timmar mellan maj och juli. Om denna
miljokvalitetsnorm hade varit gillande skulle denna ha 6verskridits med ganska knapp mariginal
tor bade Asa och Aneboda 2012.

Ozonmedelhalterna inom de laglinta platserna i Kronobergs lin lig under 2012 i samma
niva som andra motsvarande platser inom den centrala zonen i s6dra Sverige. AOT40 f6r
Asa och Aneboda lag nagot ligre jamf6ért med 6vriga laglinta lokaler i den Centrala
zonen.

Preciseringen for ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds knappast vid samtliga laglinta platser i Kronobergs
lin under 2012.

Det nu gillande malvirdet f6r ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte fo6r nagot omrade i
Kronoberg lin.
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4.1. Aneboda
Foto 6ver mitstationen Aneboda
Koordinater: X: 6331453 Y: 1425304
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Beldgen pa en 6ppen mosse, ca 100*¥75 m. Omgiven
av gles tallskog. 220 m.6.h.
Provtagare: Kjell Rosén
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljéomalsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 pug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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4.2. Asa
Foto éver mitstationen Asa
Koordinater: X: 6338069 Y: 1438133
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av métplatsen Beldgen 1 anslutning till en bygegnad invid ett Sppet
falt, ca 100 * 70 m. 180 m.6.h.
Provtagare: Ola Langvall
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfdlining:
Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Ja
Ovrig kommentar: Mitstation med kontinuerligt registrerande instrument.

Administreras av SLU och finansieras av Ozonmitnatet i sodra
Sverige. Tinytag sitts upp 1 ozonmatnitets regi. Mitningarna
anvinds for metodutvirdering. Under 2011 var det tekniska
problem med ozoninstrumentet som tyvirr medforde att data dnnu
ej finns tillgingliga.
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5. Kalmar lan

Karta 6ver lokalerna i Kalmar

Kalmar l4n tillhor kustzonen, den centrala zonen samt i viss man dven den Ostra zonen i den
zonindelning som har gjorts inom ”Ozonmitnitet i sédra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som
finns representerade inom Ozonmatnitet i linet 4r kustnara lokaler inom kustzonen. Det ar
givetvis en gradvis grins mellan de olika zonerna. I den linsbaserade sammanfattningen for
Kalmar lin baseras analyserna pa perioden april-september 2012. I Figur 2-10 visas den
genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for den kategori som finns representerad med
mitningar 1 linet (Kustnira) under perioderna april-september (a) och maj-juli (b). I teorin skall
den minsta temperaturvariation erhéllas i den kustnara kategorin och den storsta variationen i den
laglinta kategorin. Figuren visar pa en relativt liten temperaturvariation f6r de kustndra lokalerna,
vilket ligger i linje med teorin.
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Kalmar lan, april - september
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Figur 2-10. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier 1 Kalmar lin £6r a) april -

september och b) maj-juli 2012,
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Kalmar lan, maj-juli
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Figur 2-11 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 for perioden april-
september 2012 f6r de olika kategorierna i kustzonen samt dven de enskilda kustnara lokalerna
Ottenby och Simpevarp som ingér i kustzonen. Figur 2-12 visar motsvarande data f6r de olika
kategorierna inom den centrala samt den ostliga zonen. Figur 2-11a visar att f6r 2012 var

ozonhalterna vid Simpevarp och Ottenby nagot ligre jamfort med genomsnittet for alla kustnara

platser 1 kustzonen. Aven AOT40 foljde samma monster med ett ligre AOT40 vid Simpevarp
och framfér allt vid Ottenby jamfort med genomsnittet (Figur 2-11b). Detta kan troligtvis
torklaras med att ozonhalterna generellt var hégre pa vist- och sydkusten under 2012.
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Figur 2-11. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Kalmar relevant zon (Kustzon) samt

for samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2012. Den réda prickade linjen motsvarar

nu gillande miljémal f6r ozons paverkan pa vixtlighet.
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Av Figur 2-12a och b framgir att bade ozonmedelhalterna och genomsnittligt AOT40 for
perioden april-september 2012 ér i samma niva eller nagot lagre for de laglinta omridena inom
den ostliga och centrala zonen inom Kalmar lin jimfért med ozonhalter och AOT40 vid
Ottenby och Simpevarp 2012. Vid jimf6relse med de ostliga och centrala zonernas hoglinta
platser visar figuren pa bade nagot hogre ozonhalter och betydligt hogre AOT40 jamfort med
Ottenby och Simpevarp.
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Figur 2-12. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 £6r Kalmar relevanta zoner (Ostlig och
Central zon) dir inga specifika mitplatser finns i linet men dir linet omfattas av dessa omraden under
april-september 2012. Den réda prickade linjen motsvarar nu gillande miljomal f6r ozons paverkan pa
vixtlighet.

Under 2012 6verskreds miljomalet pa 10 000 ug m” timmar april-september varken vid
Simpevarp eller Ottenby. Baserat enbart pa medelvirden f6r de kust- centrala och ostliga zonerna
skulle bedémningen vara att miljomalet 6verskreds i alla delar av linet som tillh6r kustzon samt
hoglanta platser i den ostliga zonen. Som nints ovan var ozonhalterna betydligt hdgre pa utmed
vastkusten vilket gor troligt att miljomalet ej 6verskreds inom kustzonen i Kalmar lan.

Nu gillande miljékvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar maj-juli Sverskreds inte vid ndgon
mitstation i linet. Frin och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 pg m” timmar
mellan maj och juli, och om det gillt nu hade den 6verskridits i hela Kalmar lin.

Ozonmedelhalterna savil som AOT40 vid Simpevarp och Ottenby lag under 2012
avsevirt ligre jimfort med andra, motsvarande platser inom kustzonen zonen i s6dra
Sverige. Detta kan troligtvis forklaras med att ozonhalterna generellt var hégre pa vist-
och sydkusten under 2012.

Preciseringen for ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid hoglinta platser (ej
kustnira) i Kalmar lin under 2012.

Det nu gillande malvirdet f6r ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte for nagot omrade i
Kalmar 14n, vare sig kustnira, héglinta eller laglinta platser.
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5.1. Ottenby

Foto 6ver mitstationen Ottenby

Koordinatet: X: 6233050 Y: 1538550
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av mitplatsen Beldgen ute pa en 6ppen myr, ca 100¥100 m 1
Ottenby lund. <5 m.6.h.
Provtagare: Hakan Lundqvist
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémélsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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5.2. Simpevarp

Foto 6ver mitstationen Simpevarp

Koordinater: X: 6365555 Y: 1551432

Zon: Kustzon

Lokaltyp, kategori: Kustnira

Beskrivning av miétplatsen Sitter pa stora masten vid Simpevarps kirnkraftverk,

10 m.6.h och ca 1 km frdn den sammanhingande
kustlinjen. Omgiven av gles tallskog,.

Provtagare: Bo Arnberg
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 pg m-3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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6. Gotlands lan

r.,ﬁ'
Hallfreda /
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5 7
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Karta 6ver lokalerna pa Gotland

Gotlands lin tillh6r kustzonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmitnitet i s6dra
Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr kustnira och liglinta. Det
ar givetvis en gradvis grins mellan dessa kategorier. I den linsbaserade sammanfattningen for
Gotland baseras analyserna pa perioden april-september 2012.

I Figur 2-13 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur f6r de olika kategorierna i
linet under perioderna april-september (a) och maj-juli (b). Figuren visar att minsta
temperaturvariation finns i den kustnira kategorin och den storsta variationen 1 den laglinta
kategorin, nagot som stimmer vil med teorin. Temperaturmitningarna visar att det ar en
betydande klimatologisk skillnad mellan Hoburgen och Hallfreda.
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Figur 2-13. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen f6r olika kategorier i Kalmar lin f6r a) april -
september och b) maj-juli 2012.

I Figur 2-14 visas den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 £6r perioden april-
september 2012 som medelvirde for de olika kategorierna i kustzonen jamfért med den kustnira
mitstationen Hoburgen och den laglinta mitlokalen Hallfreda. Av Figur 2-14a framgar att vid
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Hoburgen var ozonhalten hogre jamfért med genomsnittet £fOr alla kustnira platser 1 kustzonen
medan ozonhalten som uppmitts vid Hallfreda var i samma niva som den genomsnittliga
ozonhalten for laglinta omraden 1 kustzonen. Nir det giller AOT40 var virdena for kustnira
Hoburgen hégre dn motsvarande genomsnittliga varde for alla kustnira platser 1 kustzonen.
Motsvarande jamforelse mellan AOT40 f6r Hallfreda och det genomsnittliga vardet for samtliga
laglinta lokaler 1 kustzonen visar att Hallfredas virde var nagot ligre (Figur 2-14b).
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Figur 2-14. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Gotland relevant zon (Kustzon) samt
tor samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2012. Den r6da prickade linjen motsvarar
nu gillande miljdmal f6r ozons paverkan pé vixtlighet.

For Gotlands ldn kan sdgas att under 2012 6verskreds miljomalet £6r ozon och vixtlighet, pa
10 000 ug m” timmar mellan april-september, tydligt vid Hoburgen och knappt vid Hallfreda.

Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli 6verskreds inte vid
négon mitstation i linet. Frin och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™
timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu hade den 6verskridits vid Hoburgen under 2012.

AOT40 vid den kustnira platsen Hoburgen pa Gotland lag under 2012 hogre jamfért med
andra, motsvarande platser inom kustzonen i sédra Sverige. Detta férklaras sannolikt av
att depositionen av ozon ir ligre mot vattenytor jimfért med land, sa att luften som
kommer in mot Gotland inte férlorat lika mycket i ozonhalt jamfort med luftmassor som
gar in 6ver land.

Preciseringen for ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga kustnira platser pa
Gotland lin under 2012. Fo6r de laglinta platserna i den inre delen av Gotland ligger
troligen halterna i ndrheten av miljémalets niva sa 6verskridanden kan 4dven ha
forekommit pa sadana platser.

Det nu gillande malvirdet f6r ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med stérsta sannolikhet inte f6r ndgot omrade pa
Gotland, vare sig kustnira eller laglinta platser.
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6.1. Hallfreda
Foto 6ver mitstationen Hallfreda
Koordinater: X: 6386944 Y: 1654144
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Beldget i ett Oppet jordbrukslandskap, ca 8,5 km fran
kustlinjen. Mitplatsen beldgen ca 45 m 6 h.
Provtagare: Bo Pettersson
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljéomalsuppfdlining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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6.2. Hoburgen

Foto 6ver mitstationen Hoburgen

Kootdinater: X: 6313014 Y: 1642795
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av mitplatsen Belidget pd en 6ppen platt plats ca 1 kilometer fran
Ostersjon ca 25-20 m 6 h.
Provtagare: Arendt Engstréom
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apt-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:  Ingir som ordinarie mitstation inom Luft- och Nederbordskemiska nitet.
Miter ozon aret runt. TinyTag sitts upp i ozonmitnitets regi. Fér Hoburgen i
april har ozondata fran Norra Kvill ersatt saknade data.
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7. Jonkopings lan

3
o/

Karta 6ver lokalerna i Jénképing

Jonképings lan tillhor den centrala zonen i den zonindelning som gjorts inom “Ozonmatnitet 1
sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet ar liglinta. I den
linsbaserade sammanfattningen foér Jonk&pings lin baseras analyserna pa perioden april-
september 2012.

I Figur 2-15 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet under perioderna april-september (a) och maj-juli (b). I teorin skall den minsta
temperaturvariation erhéllas i den kustnira kategorin och den stOrsta variationen i den laglinta
kategorin. Figuren visar pd en stor temperaturvariation, vilket ligger i linje med teorin.
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Figur 2-15. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier 1 J6nkdpings lin for a)
april - september och b) maj-juli 2012.

Figur 2-16 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r perioden april-
september 2012 f6r den laglinta kategorin i den centrala zonen jaimfért med de laglinta
mitlokalerna Draftinge och Visingsé i Jonkopings lin som ingar i Ozonmitnitet. Av Figur 2-16a
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framgar att vid Visingso var ozonhalten hégre medan den vid Draftinge och var i samma niva
jamfort med genomsnittet for alla laglanta platser i den centrala zonen 2012.

Nir det giller AOT40 var virdena f6r Draftinge nagot ligre jimfért med motsvarande
genomsnittliga virde for laglinta platser i den centrala zonen och for Visingsé nagot
jamfort med motsvarande genomsnittliga virde for laglinta platser i den centrala zonen

(Figur 2-16
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Figur 2-16. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 £6r J6nkoping relevant zon (Central zon)
samt for samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2012. OBS inga data finns frin
héglint station pga instrumentfel. Den réda prickade linjen motsvarar nu gillande miljémal £6r ozons
paverkan pa vixtlighet.
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Figur 2-16. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Jonkoping relevant zon (Central zon)
samt for samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2012. OBS inga data finns frin
hoglint station pga instrumentfel. Den r6da prickade linjen motsvarar nu gillande miljomal f6r ozons
paverkan pa vixtlighet.
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For Jonkopings lin under 2012 6verskreds miljomalet f6r ozon och vixtlighet pa 10 000 pug m™
timmar mellan april-september f6r den laglinta stationen Visingsé medan miljomalet inte
overskreds vid Draftinge. Baserat pd medelvarden och virdena for Visingsé och Draftinge finns
risk f6r att miljomalet 6verskreds i vissa laglinta omriden i linet.

Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar maj-juli éverskreds med allra storsta
sannolikhet inte under 2012 inom nagon del av linet. Frin och med 2020 skall
miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™ timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu
hade den 6verskridits vid bade Draftinge och Visings6 under 2012.

Ozonmedelhalt och AOT40 vid laglinta platser i Jonkopings lin 1ag under 2012 i samma
niva som andra, motsvarande platser inom den centrala zonen i sédra Sverige, med

undantag for mitstationen pa Visingsé vilken hade bade hogre ozonmedelhalter och
AOT40.

Preciseringen for ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, tyder pa att risk finns for att miljémalet 6verskreds i vissa
laglianta omraden i linet.

Det nu gillande malvirdet f6r ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med stérsta sannolikhet inte for nagot omrade
inom J6nkdopings lan.
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7.1. Draftinge

Foto 6ver mitstationen Draftinge

Koordinater: X: 6336192 Y: 1372852
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen
Provtagare: Lars-Gunnar Almgren
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:

For Draftinge i september har ozondata frin
Ostad ersatt saknade data.
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7.2. Visingso
Foto 6ver mitstationen Visingso
Koordinater: X: 6439800 Y: 1414660
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Placering pa ett vidstriackt 6ppet filt, ca 600 m fran
stranden och 100 m.6.h. (ca 10 m Sver Viitterns niva).
Provtagare: Ingemar Zander
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljkvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m* timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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8. Vastra Gotalands lan
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Karta 6ver lokalerna i Vistra Gotalands lidn

Vistra Gotalands lan tillhor kustzonen, vistliga zonen, nordliga zonen samt den centrala zonen i
den zonindelning som gjorts inom “Ozonmitnitet i sédra Sverige”. De lokaltyper/kategorier
som finns representerade i ldnet dr kustnara, hoglinta och laglinta. Det ir givetvis en gradvis
grins mellan de olika zonerna i linet. I den linsbaserade sammanfattningen f6r Vistra Gétalands
lin baseras analyserna pa perioden april-september 2012. I Figur 2-17 visas den genomsnittliga
dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i linet. Figuren visar att hogsta
temperaturvariation finns i den laglinta kategorin och att variationen i den hoglinta kategorin dr
ligre samt att variationen dr klart lagst i den kustnira kategorin, nagot som stimmer vil med
teorin bakom den metod som anvinds inom Ozonmatnitet.

Vastra gotalands lan, april - sept. Vastra gotalands l1an, maj-juli
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Figur 2-17. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for platser fran olika kategorier i Vistra
Gotalands ldn for a) april - september och b) maj-juli 2012.
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Figur 2-18 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 for de olika kategorierna i
kustzonen samt mitstationen Nordkoster. Figur 2-18a visar att ozonhalten under 2012 vid
Nordkoster var ndgot hégre in genomsnittet for alla kustnira platser i kustzonen. Aven AOT40
vid Nordkoster var ndgot hdgre dn motsvarande genomsnittliga virde fOr alla kustnéra platser 1
kustzonen (Figur 2-18b).

[O3], 24-timmars medelvarde AOT40
. 18000

a B Kustndra b B Kustnara

90 | o 16000 |

H Hoglant

B Hoglant
14000

Laglant Laglant

12000 r
10000 Bk cccsasscsssnsanas
8000
6000

4000

[0s], pg m3
AOT40, pg m3 timmar

2000

et o et
o

Figur 2-18. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 {6r Vistra Gotaland relevant zon
(Kustzon) samt for samtliga kustnira stationer i linet inom zonen under april-september 2012. Den réda
prickade linjen motsvarar nu gillande miljémal f6r ozons paverkan pa vixtlighet.

Figur 2-19 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 for de olika kategorierna
inom den vistliga zonen samt data for de laglinta mitstationerna: Gardsjon, Lanna, Licko,
Sjedngen och Ostad samt de héglinta stationerna Kinnekulle och Alleberg. Ozonhalterna under
april — september 2012 £6r laglinta platserna i den vistliga zonen visar pa lite hogre ozonhalter
vid Lickd och Pjungserud jimfért med vid Gardsjon, Lanna och Ostad under 2012 (Figur 2-19a).
AOTA40 under april — september 2012 f6r de laglinta platserna i den viastliga zonen var hégst vid
Lanna f6ljt av Pjungserud och ligst vid Ostad (Figur 2-19b). Figur 2-19a visar att ozonhalterna
vid de bada hoglinta mitstationerna i den vistliga zonen var hégst vid Alleberg och ligre vid
Kinnekulle under 2012. Aven AOT40 vid Kinnekulle och Alleberg visade pa samma monster
med hogre AOT40 vid Alleberg 4n vid Kinnekulle (Figur 2-19b).

Utifran det faktum att ozondepositionen ir ligre mot vattenytor, jamfért med 6ver land, finns
det en teoretisk grund for att ozonférekomsten borde vara hogre nira Vinerns kust, jamfort med
inlandet. Detta bekriftas inte helt av ozonmatningarna inom Ozonmitnatet. Ozonférekomsten
pa toppen av Kinnekulle var ligre jimfért med toppen pa Alleberg, belidget nira Falképing.
Ozonférekomsten vid Lickd, precis intill Vinern, var dock hogre jimfért med en annan laglint
plats, Lanna, sistnimnda beldget pa Varaslitten.

En unders6kning specifikt inriktad pa att mita ozonférekomsten pa olika avstand frin Vinern

kust (Karlsson m. fl., 20111) visade pa en lagre ozonforekomst nirmast Vinern. Den lagre
ozonférekomsten vid Vinerns kust kan dnnu ej forklaras.

1 Referens: Karlsson P. E., Pleijel, H., Pihl Karlsson, G. Pleijel, H., Klingberg, J. 2011. Lokalklimatologisk inverkan
pa férekomsten av marknira ozon i Vistra Gotaland. Mitningar vid Vinerns kust och vid plataberget Billingen. IVL
Rapport U 3014.
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Figur 2-19. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Vistra Gotaland relevant zon (Vistlig
zon) samt f6r samtliga hoglinta och ldglinta stationer i linet inom zonen under april-september 2012.
Den r6da prickade linjen motsvarar nu gillande miljémal £6r ozons paverkan pa vixtlighet.

Figur 2-20 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 for de olika kategorierna 1
den nordliga zonen samt den laglinta stationen Hensbacka och den hoglinta mitstationen
Granan. Figur 2-20a visar I figuren framgar att ozonhalterna vid laglinta Hensbacka var nagot
ligre dn genomsnittet f6r ozonhalter vid laglinta lokaler under 2012 men dven att ozonhalterna
vid hoglianta Granan var nagot hégre 4n genomsnittet for hoglinta lokaler i den nordliga zonen.
AOT40 vid Hensbacka var pa samma niva som genomsnittet for laglinta platser i den nordliga
zonen och AOT40 vid Granan var ligre 4n motsvarande genomsnitt f6r de hoglinta lokalerna
(Figur 2-20b).
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Figur 2-20. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Vistra Goétaland relevant zon (Nordlig
zon) samt £6r samtliga héglinta och laglinta stationer i linet inom zonen under april-september 2012.
Den r6da prickade linjen motsvarar nu gillande miljémal £6r ozons paverkan pa vixtlighet.
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Figur 2-21 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 for de olika kategorierna 1
den centrala zonen. I linet finns inga mitstationer inom den centrala zonen. OBS inga data finns
fran hoglint station 1 omradet pa grund av instrumentfel. Jimfért med den vistliga och nordliga
zonen inom linet dr ozonhalterna i den centrala zonen i nivd med dessa, nir det giller AOT40 ar
det hogre vid laglanta lokaler i den centrala zonen jamfort med laglinta lokaler i den vistliga samt
nordliga zonen.
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Figur 2-21. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Vistra Gotaland relevant zon (Centrala
zonen) under april-september 2012. OBS inga data finns fran héglint station pga instrumentfel. Den réda
prickade linjen motsvarar nu gillande miljdmal f6r ozons paverkan pé vixtlighet.

For Vistra Gotalands lin kan sigas att under 2012 6verskreds miljiémalet pa 10 000 pg m”
timmar mellan april-september vid samtliga kustnira, hoglinta och laglinta platser i kustzonen.
Vad giller 6vriga platser och omraden i linet, 6verskreds miljomalet vid endast en lokal, Lanna.

Nu gillande miljdkvalitetsnorm pa 18 000 ug m timmar mellan maj-juli 6verskreds inte vid
nigon mitstation i linet. Frin och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™
timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu hade den endast Gverskridits vid Nordkoster
under 2012.

Ozonmedelhalt och AOT40 vid platser i Vistra Gotalands lin lag under 2012 generellt pa
samma nivd som medelvirden f6r motsvarande kategori och zon.

Preciseringen fér ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga omraden i
kustzonen i Vistra Goétalands lin under 2012. Vid 6vriga omraden i linet 6verskreds
troligen inte miljémalet i nagot omrade vare sig héglinta eller laglinta med undantag for
den laglinta lokalen, Lanna dir miljémalet 6verskreds.

Det nu gillande malvirdet f6r ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med stérsta sannolikhet inte f6r nigot omrade
inom Vistra Gétalands 14n.
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8.1. Granan

Foto 6ver mitstationen Granan

Koordinater: X: 6503364 Y: 1289852
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Hoglint
Beskrivning av mitplatsen Beldget pd bergsknalle med £ trid. Mestadels ris-,
buskvegetation och kalt berg.
Provtagare: Ingemar Strid
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Ingar som ordinarie mitstation inom Luft- och Nederbérdskemiska nitet.

Miiter ozon dret runt. TinyTag sitts upp 1 ozonmatnitets regi.
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8.2. Gardsjon

Koordinater:

Zon:

Lokaltvp, kategori:
Beskrivning av mitplatsen

Provtagare:

Ozonhalter, 2012

Miljémalsuppféljning:

Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 pg m-3 timmar apt-sept)

NS
\/§) CDGQ
INY
{\\
R

IVL rapport B 2086

Foto 6ver mitstationen Gardsjén

X: 6443900 Y: 1276500

Viistlig zon

Laglint

Mitning pa udde med laga trid och buskar 1 sédra
delen av Girdsjon.

Mattias Lidqvist, IVLL
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AOT40], pg/m3timmar

Beraknad AOT40, 2012

Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-> timmar maj-juli)
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m- timmar maj-juli)

Ovrig kommentar:
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8.3. Hensbacka

-’

Foto 6ver mitstationen Hensbacka

Koordinater: X: 6486550 Y: 1262400
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Foryngringsyta med bjorkslyvegetation.
Provtagare: Ingemar Strid
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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8.4. Kinnekulle

Foto 6ver mitstationen Kinnekulle

Koordinatet: X: 6499655 Y: 1360821

Zon: Viistlig zon

Lokaltyp, kategori: Hoéglint

Beskrivning av mitplatsen Beldgen strax norr om Kinnekullegarden, ca 250

m.6.h. och ca 3.5 km fran Vinerns kust. Mycket nira
Kinnekulles 6stra kant.

Provtagare: John Dagobert
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentat:
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8.5. Lanna
Foto Gver mitstationen Lanna
Koordinatet: X: 6472209 Y: 1342967
Zon: Viistlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Belidget pd ett vidstrackt plant &ppet filt, vister om
Lanna t6rs6ksgard, 70 m.6.h.
Provtagare: Anders Grandin
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miliémélsuppfolining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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8.6. Licko
Foto 6ver mitstationen Licko
Koordinatet: X: 6508715 Y: 1350024
Zon: Viistlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Beldget strax séder om Lické slott. 100m frian
stranden, 40 m.6.h. Omgiven av ett fital buskar, trid
samt en byggnad bredvid.
Provtagare: Jan-Erik Andersson
Ozonhalter, 2012 Berdknad AOT40, 2012
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Miliéomalsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 pug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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8.7. Nordkoster
Foto 6ver mitstationen Nordkoster
Koordinatet: X: 6540578 Y: 1223521
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av mitplatsen
Provtagare: Anita Tullrot
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miliémalsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljkvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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8.8. Pjungserud
Foto 6ver mitstationen Pjungserud
Koordinatet: X: 6519666 Y:1413844
Zon: Viistlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Uppe pa en liten kulle i en hage
Provtagare: Monica Blomstrand
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
90 - . 12000
80 - £ 10000 -
m 70 £
é 60 s 8000
g -0 € 6000 -
Za0 )
d 30 = 4000 -+
— 20 =) i I I
10 5 2000
0 g 0 - | E— T T 1
D QR N x D ox & DD QS \\’\\ Q> R
F SRS S &S o & NP WL N R
W S N S SNy
R R
Miljéomalsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Ingir som ordinarie mitstation inom Luft- och

Nederbordskemiska nitet. Mater ozon aret runt.
TinyTag sitts upp i ozonmitnitets regi.
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8.9. Alleberg

Koordinater:

Zon:

Lokaltyp, kategori:
Beskrivning av mitplatsen

Provtagare:

IVL rapport B 2086

Foto 6ver mitstationen Alleberg

X: 6447939 Y: 1370214
Viistlig zon
Hoéglint

Belidgen 6ppet ute pa flygfaltet uppe pa Alleberg. 325
m.6.h.

Anders Blom

Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppféljning:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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8.10. Ostad

Foto 6ver mitstationen Ostad

Koordinater: X: 6430421 Y: 1298593
Zon: Vistlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Beliget pa ett 6ppet filt, f.d. férs6ksomrade. 65
m.6.h. ca 1 km fran Mjorns strand.
Provtagare: Gunilla Pihl Karlsson, IVL
Ozonhalter, 2012 Berdknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 pug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Ozonmitnitets huvudstation. Mitstation med kontinuerligt registrerande

instrument. Administreras av IVL, finansierad av Linsstyrelsen i Vistra
Gotalands lin samt Naturvardsverket. TinyTag och passiva provtagare
sdtts upp i ozonmitnitets regi. Anvinds som meteorologisk
kalibreringsstation. Finns meteorologiska mitningar. Mitningarna anvinds
f6r metodutvirdering.
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9. Ostergétlands ldn

Karta 6ver lokalerna i Osterg6tlands lin

Ostergotlands lin tillhér kustzonen, den ostliga zonen och den centrala zonen i den zonindelning
som gjorts inom “Ozonmitnitet i sddra Sverige”. De lokaltyper/kategotier som finns
representerade i linet dr hoglinta och laglinta. Det dr givetvis en gradvis overgang mellan
zonerna. I den linsbaserade sammanfattningen fér Ostergdtlands lin baseras analyserna pa
perioden april-september 2012.

I Figur 2-22 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att hogsta temperaturvariation finns i den laglanta kategorin och att
variationen i den hoglinta kategorin dr nagot ligre.

Ostergdtlands ldn, april - sept. Ostergdtlands ldn, maj-juli
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Figur 2-22. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier i Ostergdtlands lin for a)
april - september och b) maj-juli 2012.

I Norra Kvill fanns problem med ozonmitningarna med instrument under perioden 9 juni till 4
juli. Data f6r 1-4 juli har ersatts med data f6r 5 juli medan perioden 1 juni inte har kunnat ersattas
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med rimliga data. Jimforelse mellan den centrala zonens 24-timmars medelvirden och AOT40
och motsvarande uppgifter f6r Norra Kvill kan darfor inte redovisas for april-september.

Figur 2-23 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r de olika kategorierna 1
den ostliga zonen samt motsvarande uppgifter f6r lokalerna Omberg, Hoka, Normlésa och
Solltorp. Figur 2-23a visar att ozonhalterna under april — september 2012 vid hoglinta Omberg
som vintat var betydligt hdgre an genomsnittet for laglinta platser 1 linet. I figuren framgér dven
att ozonhalterna vid laglinta Héka och Solltorp var ligre 4n ozonhalterna vid laglinta Norml&sa.
Aven AOT40 vid Omberg samt de liglinta lokalerna visade samma ménster som
ozonkoncentrationerna i linet och zonen (Figur 2-23b).
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Figur 2-23. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Ostergotlands lin relevant zon (Ostlig
zon) under april-september 2012. Den r6da prickade linjen motsvarar nu gillande miljomal f6r ozons
paverkan pa vixtlighet.

Figur 2-24 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r de olika kategorierna i
kustzonen. I linet finns inga mitstationen inom kustzonen. Figuren visar som sig bor att
ozonhalterna ar hogst vid hoglinta platser f6ljt av kustnara mitplatser och ligst vid laglinta
platser i kustzonen. AOT40 ar hogst vid hoglanta platser f6ljt av laglidnta platser och ligst vid
kustnira platser 1 kustzonen. AOT40 vid de liglinta lokalerna var hogre jamfort med de kustnira
under april och maj och ligre alla andra manader.
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Figur 2-24. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Ostergotlands lin relevant zon
(Kustzon) under april-september 2012. Den réda prickade linjen motsvarar nu gillande miljomal f6r

ozons paverkan pa vixtlighet.

Figur 2-25 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 for de olika kategorierna 1
den centrala zonen. I linet finns inga mitstationer inom den centrala zonen. OBS inga data finns
fran hoglint station 1 omradet pa grund av instrumentfel. Jimfért med den vistliga och nordliga

zonen inom lidnet dr ozonhalterna i den centrala zonen i nivd med dessa, nar det giller AOT40 ar
det hogre vid laglanta lokaler i den centrala zonen jamfort med laglinta lokaler i den vistliga samt

nordliga zonen.

Som tidigare nimnts saknas ozondata for juni £6r den enda héglinta lokalen 1 zonen, Norra Kvill

2012. Under april, juli och augusti var AOT40 betydligt h6gre vid Norra Kvill jimfért med de

laglinta lokalerna. Detta gor att det ér troligt att ozonhalterna vid hogt beliagna platser i zonen var

betydligt h6gre jamfért med laglinta under sdsongen som helhet (se Figur 14 1
huvuddokumentet).
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Figur 2-25. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Ostergétland relevant zon (Centrala

zonen) under april-september 2012. OBS inga data finns fran hoglint station pga instrumentfel. Den r6da

prickade linjen motsvarar nu gillande miljémal f6r ozons paverkan pa vixtlighet.
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For Ostergétlands lin kan sigas att under 2012 6verskreds miljomalet pa 10 000 ug m” timmar
mellan april-september vid samtliga hoglinta och kustnira omraden 1 hela linet Det ér dven
troligt att miljémalet 6verskreds vid laglinta platser 1 linets kustzon under 2012.

Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli 6verskreds inte inom
nigot omrade i linet. Frin och med 2020 skall miljckvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™
timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu hade grinsvirdet 6verskridits vid Normlésa och
Omberg men ¢j vid Solltorp och Héka.

Ozonmedelhalt och AOT40 vid platser i Osterg6tland lag under 2012 generellt pa samma
nivi som medelvirden fér motsvarande kategori och zon férutom vid Normlésa dir
ozonhalterna var hégre 4n f6r genomsnittet i zonen.

Preciseringen for ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga hoglinta och
kustnidra omraden i hela linet Det dr dven sannolikt att miljémalet 6verskreds vid
liglinta platser i linets kustzon under 2012.

Det nu gillande malvirdet f6r ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte f6r nagot omrade
inom Ostergotlands lin.

9.1. Hoka

Foto 6ver mitstationen Hoka

Koordinater: X: 6515900 Y: 1461800

Zon: Ostlig zon

Lokaltyp, kategori: Laglant

Beskrivning av mitplatsen Foryngringsyta med bjorkslyvegetation. Ca. 160
m.o.h.

Provtagare: Milena Stefanovic
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Ozonhalter, 2012 Berdaknad AOT40, 2012
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Miliéomalsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 pug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-> timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:

89



Ozonmitnitet i sodra Sverige- Resultat for 2012 IVL rapport B 2086

9.2. Normlosa
Foto 6ver mitstationen Normlosa
Koordinater: X: 6477150 Y: 1466360
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Mitplatsen dr beldgen strax intill Norml6sa kyrka.
Mitpinnen star pa grisyta som klipps regelbundet.
Ca. 90 m.6.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljéomalsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 pug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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9.3. Norra Kvill
Fot6ver ﬁtstatinn Norra Kvill
Kootrdinater: X: 6409599 Y: 1485698
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Hoglint
Beskrivning av mitplatsen Beldget utpriglat hogt 1 landskapet, 260 m.6.h.
Omgivet av ndgra trid, annars i ett Sppet landskap.
Nira Ostra kanten pa berget.
Provtagare: Roland Johansson
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 pg m-3 timmar apt-sept) _

Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m timmar maj-juli) B}
Overskrider miljkvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m timmar maj-juli) _

Ovrig kommentar: ~ Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen f6r den nationella
miljé6vervakningen, finansierad av Miljé6vervakningsenheten vid
Naturvardsverket. Verksamheten ingar ocksa i samarbetet inom European
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP). Kontinuerligt registrerande
instrument. TinyTag sitts upp i ozonmaitnitets regi. Mitningarna anvinds f6r
metodutvirdering. I Norra Kvill fanns problem med ozonmaitningarna med
instrument under perioden 9 juni till 4 juli. Data f6r 1-4 juli har ersatts med
data £6r 5 juli medan perioden i juni inte har kunnat ersittas med rimliga data.
Ozondata t6r Norra Kvill ingir siledes inte i redovisade medelhalter och
AQOTH40 £6r april-september och maj-juni 2012.
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9.4. Omberg

Foto 6ver mitstationen Omberg

Koordinatet: X: 6465429 Y: 1432220
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Hoglint
Beskrivning av mitplatsen Mitplatsen dr beldgen pa Hjdssan ca. 50 m Sster om
utsiktstornet. Ca. 260 m.6.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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9.5. Solltorp

Foto 6ver mitstationen Solltorp

Koordinater: X: 6447750 Y: 1477750
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Liten 6ppen yta med gris- och slyvegetation omgiven
av skog. Ca. 185 m.6.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 pug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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10. Vastmanlands lan

Tt et 30

Karta over lokalerna i Viastmanlands 1in

Vistmanlands lan tillh6ér den nordliga zonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmaitnitet
i sodra Sverige”. De lokaltypet/kategorier som finns representerade i linet 4r liglinta och
hoglanta. I den linsbaserade sammanfattningen for Vistmanlands lin baseras analyserna pa
perioden april-september 2012.

I Figur 2-26 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur f6r de olika kategorierna i
linet. I teorin skall den minsta temperaturvariation erhallas 1 den kustnira kategorin f6ljt av den
hoglinta kategorin medan den storsta variationen finns i den ldglinta kategorin. Figuren visar pa
en stor temperaturvariation for de lagt beldgna platserna i Vistmanland, vilket ligger i linje med
teorin.
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Figur 2-26. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier 1 Vistmanlands ldn {or a)
april - september och b) maj-juli 2012.

Figur 2-27 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r de olika kategorierna i
den nordliga zonen samt den hoglinta lokalen Hjilmarsberg och den laglinta lokalen Hyttskogen.
Figur 2-27a visar att ozonhalten under 2012 var 1 niva med genomsnittet fér hoglinta och
laglinta lokaler i den nordliga zonen. AOT40 vid bade Hjdlmarsberg och Hyttskogen var nigot
hégre dn genomsnittet f6r motsvarande lokaler i zonen (Figur 2-27b).
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Figur 2-27. Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r i Vistmanlands lin relevant zon samt f6r samtliga
stationer i linet under april-september 2012. Den r&éda prickade linjen motsvarar nu gillande miljémal £6r
ozons paverkan pa vixtlighet.

For Vistmanlands lin éverskreds miljomalet pa 10 000 pug m™ timmar mellan april-september inte
vid ndgon av mitstationerna Hjilmarsberg och Hyttskogen. Vid Hjalmasberg var beriknade
AOT40 strax under 10 000 ug m™ timmar och det kan dirfér inte uteslutas att miljémalet kan ha
éverskridits vid enstaka héglinta platser i linet. Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™
timmar mellan maj-juli verskreds inte vid ndgon mitstation i linet. Fran och med 2020 skall
miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 pg m-3 timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu
hade gransvirdet overskridits vid Hjdlmarsberg med ej vid Hyttskogen under 2012.

Ozonmedelhalt och AOT40 vid lagt beligna mitplatser i Vistmanlands lin lig nagot
under medelvirdet for laglinta platser i den nordliga zonen.

Preciseringen f6r ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, kan ha 6verskridits under 2012 vid enstaka héglinta omraden i
linet.

Det nu gillande malvirdet f6r ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte f6r nagot omrade
inom Vistmanlands ldn.
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10.1. Hyttskogen

Foto 6ver mitstationen Hyttskogen

Koordinater: X: 6647200 Y: 1540240
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Beldgen ute pa ett Oppet filt, 65 m.6.h.
Provtagare: Kjell Eklund
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miliémélsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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10.2. Hjalmarsberg

7
Foto 6ver mitstationen Hjdlmarsberg

Koordinatet: X: 6582134 Y: 1506223
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Hoéglint
Beskrivning av mitplatsen Belidget pd ett berg ca 65 m.6.h.
Provtagare: Lars Gullberg
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélijning:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m- timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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11. Ovriga mitstationer

11.1. Aspvreten

Koordinater:

Zon:

Lokaltyp, kategori:
Beskrivning av mitplatsen
Provtagare:

Ozonhalter, 2012

IVL rapport B 2086

Foto 6ver mitstationen Aspvreten

X: 6521359 Y: 1591534
Kustzon

Kustnara

Hans Katlsson, I'TM SU

Beraknad AOT40, 2012
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Miljémélsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 pug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar: ~ Dessa mitningar utférs av I'TM inom ramen fér den nationella
miljéévervakningen, finansierad av Miljo6vervakningsenheten vid
Naturvdrdsverket. Verksamheten ingar ocksa i samarbetet inom European
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP). Kontinuerligt registrerande
instrument. TinyTag sitts upp i ozonmitnitets regi. Mitningarna anvinds for
metodutvirdering.
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11.2. Prestebakke

Foto 6ver mitstationen Prestebakke

Koordinater: X: 6548738 Y: 1255071
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Invid EMEP-stationen. Yta med risvegetation,
bjorksly och enstaka trid. Ca. 165 m.6.h.
Provtagare: Kjersti Tornkvist, NILU
Ozonhalter, 2012 Berdaknad AOT40, 2012
20 - . 12000 ~
70 - £ 10000 -
m 60 - £ |
“Ea 50 B 8000
= 40 - £ 6000 -
=30 - X 4000 -
=20 - =
0 g 2000 - 0 I
0 - g 0 - L — T T T 1
N . O XA QDD N
@‘g\‘a??(\ -é@\ \\:p‘ \\\}‘ Q‘;)‘}\c,é?& «i,\"@s“"& @,gs \’9‘\ é"b \00 \o\) @)c}cqux ‘b\\\)\ &Q\.
> & Vs &R
@Q ’DQ
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m- timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar: ~ Norsk EMEP-station med kontinuetligt registrerande instrument. TinyTag
sdtts upp 1 ozonmaitnitets regi. Mitningarna anvinds f6r metodutvirdering.

99



Ozonmitnitet i sodra Sverige- Resultat for 2012 IVL rapport B 2086

11.3. Grimso

Foto 6ver mitstationen Grimso

Koordinater: X: 6623196 'Y: 1481262
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av mitplatsen

Provtagare: Goran S§j66, SLU
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen f6r den nationella

miljé6vervakningen, finansierad av Miljd6vervakningsenheten vid
Naturvardsverket. Verksamheten ingdr ocksé i samarbetet inom
European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP).
Kontinuerligt registrerande instrument. TinyTag sitts upp i
ozonmitnitets regi. Mitningarna anvinds f6r metodutvirdering.
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11.4. Norr Malma
Foto 6ver mitstationen Norr Malma
Koordinater: X: 6638256 Y: 1658575
Zon: Notrdlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen
Provtagare: SLB Analys
Ozonhalter, 2012 Beraknad AOT40, 2012
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Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:

Dessa mitningar utférs av SLB Analys pa uppdrag av Stockholm
och Uppsala Lins Luftvardstérbund Kontinuerligt registrerande
ozoninstrument. Meteorologiska mitningar. Mitningarna anvinds
t6r metodutvirdering.
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Bilaga 3. Metodutvardering for
manadsmedelvarden

1. Ursprunglig metodik

Mitprogrammet grundar sig pa sambandet som finns mellan temperaturens och ozonhaltens
dygnsvariationer. Om man antar att alla timmedelvirden f6r ozonkoncentrationen under en viss
tidsperiod dr normalfordelade, och om man kénner till medelvirdet och standardavvikelsen for
alla koncentrationsvarden, kan man rikna ut AOT40 med god precision (Tuovinen m.fl., 2002;
Piikki m.fl., 2008a). Metoden fungerar relativt vil dven om virdena inte ar perfekt
normalfordelade (Tuovinen m.fl., 2002). En ingaende metodbeskrivning presenteras nedan i
kapitlet ”” Berakningsforfaranden for ozonindex”.

Medelvirdet for ozonkoncentrationerna under mitperioden fas utifran matningar med
diffusionsprovtagare. Denna mitmetod ger dock ingen information om variationen,
standardavvikelsen, av ozonkoncentrationer runt medelvirdet. Eftersom det finns en stark
samvariation mellan ozonkoncentrationernas och temperaturens variation 6ver dygnet (Piikki
m.fl., 2008) anvinds istillet temperaturmatningar med en tidsupplésning pa en timme for att fa
information om hur ozonkoncentrationen varierar under mitperioden. I Pikki m.fl. (2008)
visades att det gick att berikna veckovisa virden f6r AOT40 utifrin medelvirden f6r ozon samt
information om ozonhalternas standardavvikelse uppskattade med hjilp av parallella
temperaturmatningar.

I de flesta fall mits ozonhalterna med diffusionsprovtagare under lingre tidsperioder, vanligtvis
pa ménadsbasis. I den inledande utformningen av programmet visades att metodiken var
tillimpbar aven di ozonhalter mittes med diffusionsprovtagare pa manadsbasis (Pihl Karlsson
m.fl., 2009). Emellertid 6kar osikerheterna med lingden pa den mitperiod som metoden
appliceras pa. Detta beror pa att metoden férutsitter att de timvisa ozonhalterna inom perioden
ligger nira en normalférdelning. Okar man periodens lingd 6kar risken for att perioden
inkluderar en eller flera s.k. ozonepisoder, dvs. kortare perioder (ofta ett par dagar) med mycket
héga ozonhalter. En ozonepisod kan ha stor betydelse for AOT40-virdet under perioden,
eftersom AOT40 avser ackumulerade ozondoser éver 40 ppb (~80 pg m™). Ju lingre
mitperioden dr desto mindre inverkan kommer den korta ozonepisoden att ha pa
medelozonhalten f6r perioden. Detta ir ett principiellt metodproblem som kommer att bearbetas
vidare for att finna en optimal 16sning.

Metoden i den ursprungliga programbeskrivningen har vidareutvecklats under mitprogrammets
gang. Bland annat har de omrikningsfaktorer (a-virden), som avgér hur stor del av dygnets
AOT40 som uppskattas infalla mellan 08.00 och 20.00, reviderats édrligen allteftersom nya data
inkluderats i berakningarna.

2. Genomford metoduppfoljning

Liksom 1 tidigare ars rapporter for Ozonmaitnitet 1 s6dra Sverige har sambandet mellan
standardavvikelsen fOr timvisa virden av ozonhalter och medelvirdet f6r den dygnvisa skillnaden
mellan daglig maxtemperatur och daglig minimumtemperatur under matperioderna anvints for
AOT40-berikningarna fér 2012. Aven med inkluderande av 2012 4rs data fran
instrumentmatningar av ozon frin matstationerna Ostad, Norr Malma och Asa samt EMEP-
stationerna Vavihill, Ra6, Aspvreten, Norra Kvill, Grims6é och Prestebakke giller att ozonhaltens
standardavvikelse har ett starkare samband med temperaturens genomsnittliga dygnsamplitud (R*
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= 0.37; Figur 3-1) in med temperaturens standaravvikelse (R* = 0.12). Fér uppskattningarna av
AOT40 for samtliga stationer och matperioder har darfor detta starkare samband anvants.

20
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Temperaturens genomsnittliga dygnsamplitud, °C
Figur 3-1. Samband mellan standardavvikelse f6r timvisa ozonhalter och temperaturens genomsnittliga
dygnsamplitud f&r stationer med kontinuerligt registrerande instrument f6r ozon. Figuren innehéller
minadsdata (april-september) f6r 2012 och tidigare dr £6r ett antal relevanta mitplatser. Data f6r 2012
visas 1 gront for laglinta stationer, i rott for hoglinta stationer och i blatt f6r kustnira stationer. Detta for
att underlitta bedomning av hur detta drs data férhaller sig till tidigare ars.

Om man ser till modellens formaga att forutsiga AOT40 sa ér resultatet robust efter utvirdering
av fyra ars genomfoérda mitningar och Figur 3-2 och Figur 3-3 visar att det finns ett starkt
samband mellan modellerat AOT40 och AOT40 baserat pa mitningar med kontinuerligt
registrerande instrument. Till skillnad fran tidigare redovisningar av metoduppféljning visar
uppfoljningen efter fyra drs matningar att avvikelsen fran den ideala 1:1-linjen 4r mindre for 12-
timmars AOT40 (08.00-20.00, lutning 0,98) dn for 24-timmars AOT40 (lutning 0,92).
Anledningen till detta ér att vid foreliggande utvirdering har de mest optimala a-faktorer sokts
med hjilp av verktyget "Problemlésaren” i MS Excel. Dessa a-faktorer anger hur stor andel av
24-timmars AOT40 som utgors av 12-timmars AOT40 (08.00-20.00) f6r de olika lokal-kategorier
(kustnara, hogt eller lagt belagna).

De data som tillkommit under 2012 har jaimfort med resultatet efter 2011 drs underskning inte
bidragit till att 6ka variationsbredden eftersom 2012 ars ozonhalter generellt var laga, sirskilt
under perioden juni-september. Endast fyra manadsvirden for 24-timmars AOT40 kom Gver
5500 pg m” timmar (Vavihill, Ra6, Asa och Norra Kvill i maj 2012). Jamfort med de resultat som
presenterats efter 2011 drs mitsasong visar att sambandet mellan modellerat AOT40 och
observerat AOT40 inte har férindrats mirkbart. Regressionslinjens lutning har férsamrats niagot
(fran 0,96 till 0,92) medan interceptet med y-axeln forbattrats avsevart (fran -77,8 till -0,99) (Figur
3-2).

I Figur 3-3 visas sambandet mellan modellerat och observerat 12-timmars AOT40. Lutningen 1
grafen som visas 1 Figur 3-3 har ndrmat sig den ideala 1:1-linjen och dr nu 0,98 vilket ar bittre
jamfort med resultatet efter 2011 ars miétsisong.
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Modellerat 24-timmars manadsvirde AOT40, ug m3 timmar

Figur 3-2. Samband mellan modellerat och observerat virde f6r manadsvisa (april-september) 24-timmars
AOT40 £6r mitstationer med kontinuerligt registrerande instrument £6r ozon. 1:1 linjen visas som
streckad linje. Data £6r 2012 visas i gront £6r laglinta stationer, 1 rott f6r hogldnta stationer och 1 blatt f6r
kustnira stationer. Detta f6r att underlitta beddmning av hur detta drs data forhaller sig till tidigare drs.
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Figur 3-3. Samband mellan modellerat och observerat virde f6r manadsvisa (april-september) 12-timmars
AOT40 t6r mitstationer med kontinuerligt registrerande instrument £6r ozon. 1:1 linjen visas som
streckad linje. Data f6r 2012 visas 1 gront f6r laglinta stationer, 1 rétt f6r héglinta stationer och 1 blétt for
kustnira stationer. Detta fOr att underlitta bedémning av hur detta ars data férhéller sig till tidigare ars.
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Den frimsta anledningen till den forbittring som kan ses efter arets utvardering ar den revidering
av a-virdena som gjorts med hjilp av verktyget "Probleml6saren” i MS Excel. Problemldsaren
erbjuder en iterativ metod, som alltsd bygger pa ett stort antal upprepade berikningar som kan
programmeras att soka de konstanter (i detta fall a-virden) som ger den bista 6verensstimmelsen
mellan en modell och observation. a-virdena avgor hur stor del av dygnets AOT40 som infaller
mellan 08.00 och 20.00 och hur dessa har reviderats fran forra arets utvirdering till den
foreliggande presenteras i Tabell 3-1.

Tabell 3-1. a-virden, reviderade samt foregiende, anvinda f6r uppskattning av AOT40 £6r ljusa timmar
fran AOT40 f6r dygnets alla timmar. Framtagande av de reviderade a-virdena bygger pa en ny metod
jamfort med tidigare ar. n anger antal nyttjade observationer fér berdkning av gillande a-virden.

Zon a-virde (reviderade) n a-virde (foregdende) n
Hoéglint  0.58 21 0.73 16
Kustnira  0.67 50 0.75 38
Laglant 0.76 161 0.84 125
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3. Berdkningsforfaranden for ozonindex

Tuovinens modell

Tuovinens modell (Tuovinen, 2002) kan anvindas for att berdkna AOT med olika
troskelkoncentrationer (¢). Frekvensfordelningen av ozonhaltens timmedelvirden approximeras

av en normalférdelning som har medelvirde (1) och standardavvikelse (o) (Error! Reference
source not found.). Baserat pa den hir normalférdelningen kan 24-timmars AOT beridknas enligt
Ekvation 1. For varje virde av ozonhalten (¢) multipliceras 6verskridandet 6ver troskelvirdet

(C - Co)med sannolikheten som ir associerad med just detta 6verskridande ( f(c)). Den erhéllna
termen integreras sedan 6ver alla ¢ som ir storre dn troskelvirdet. Resultatet multipliceras med

antalet timmar som mitperioden varade (1). For en manadslaing mitning ar T'= 30 x 24 timmar
= 720 timmar.

AOTe, =T [(c-c,)f(c)de [E1]

Co
Ekvation 1 kan skrivas om till en form som litt kan anvandas 1 kalkylprogrammet Excel.
(Ekvation 2). For hirledning, se Tuovinen (2002).

AOTC, = T{ogo(%co} +(u—c, )@(%COH [E2]

I Ekvation 2 betecknar ¢(x) standardnormalférdelningen, d.v.s. en normalf6rdelning med u =0
och 0 = 1. ¢(x) beriknas enligt Ekvation 3. d(x) ér den ackumulerade

standardnormalférdelningen. Den beridknas i Excel med funktionen NORMSDISTY().
Standardavvikelsen (o) beriknas med funktionen STDEV().

(p(x)—%e‘xz/z [E3]

0.05

0.04

0.03

f(c)

0.02

0.01

¢ (ppb)

Figur 3-4. Frekvensfordelningen av ozonhaltens timmedelvirden (c) approximeras av en

normalférdelning som har medelvirde (i) och standardavvikelse (0,,,). (AOT indexets

troskelvirde bendmns c).
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Virdet f6r p fas fran diffusionsprovtagaren och virdet f6r o kan berdknas baserat pa ett

samband mellan ozonhaltens och temperaturens variationer, som tas fram speciellt for
mitprogrammets design

De AOT-virden som berdknas enligt ekvationerna 1 och 2 dr ackumulerade 6ver dygnets 24
timmar. I riskbedomningar av ozonbelastning ar dock 12-timmars (08:00-20:00) mest intressant.

Karlsson m.fl. (1998) har tagit fram omrikningsfaktorer (o, Ekvation 4) fran 24-timmars till 12-
timmars AOT f6r tre olika lokaltyper (Tabell 3-2).

AOTthimmar =ax AOT24timmr [E4]

Tabell 3-2. Omrikningsfaktorer (o)
mellan 24-timmars och 12-timmars AOT.

Lokaltyp a

Hoglint 0,73
Kustnira 0,54
Laglint 0,84
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